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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene por objeto la definicion y cuantificacion
econOmica de las obras necesarias para la mejora y acondicionamiento de un
camino rural situado en el T.M. de Torres (Jaén). Concretamente la mejora
afectara a 2,5 Km del camino del Viso, en el tramo comprendido entre la carretera
JV 3242 y el cruce de la dehesa. A peticion del Excelentisimo Ayuntamiento de
Torres.

2. AGENTES

2.1. Promotor

Excelentisimo Ayuntamiento de Torres, provincia de Jaén. Plaza Espana,
Ne@1, C.P. 23540 Torres Jaén.

2.2.Proyectista

El técnico que suscribe el presente informe a peticion de los interesados es Juan
Luis Delgado Galan, Ingeniero Agrénomo, colegiado n2 2803.

3. ANTECEDENTES

Dentro de la Orden de 26 de enero de 2010, por la que se establecen las bases
reguladoras para la concesion y abono de ayudas a las infraestructuras agrarias y
prevencion de catastrofes climatoldgicas en el marco del Programa de Desarrollo
Rural de Andalucia 2007/2013. Se contemplan los caminos rurales de interés agrario

El municipio de Torres situado en la comarca de Sierra Magina tiene un
caricter eminentemente agricola y forestal por lo que se hace necesario la mejora de
las infraestructuras viarias que permitan el acceso a las explotaciones existentes.

Atendiendo a la demanda de los usuarios de la red viaria agricola, y ante la
deficiencia de las actuales infraestructuras, el Pleno del Ayuntamiento acordo
solicitar de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia las ayudas
establecidas en la citada Orden de 26/01/2010, para el arreglo del camino del Viso.
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4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Andalucia cuenta con un importante sector agrario en el que las
infraestructuras revisten una notable importancia, tanto por su incidencia en el
nivel de competitividad de los productos andaluces en los mercados, tanto
nacionales como internacionales, como, sobre todo por la interrelacion que las
infraestructuras tienen con el desarrollo equilibrado del territorio y con la mejora
del nivel de renta y de trabajo. Por este motivo pese al notable esfuerzo que la
Administracion andaluza ha venido realizando a lo largo del tiempo para mejorar
las infraestructuras agrarias en esta region, sigue siendo necesario mantener el
esfuerzo publico, dirigido ahora a eliminar los defectos de infraestructura
econOmica, social y técnica del medio rural que adn persisten en distintos puntos
de Andalucia. Una de las vias para acometer esta tarea es la adopcion de medidas
que, dentro de los programas generales de actuacion, contribuyan a la mejora del
medio rural y de las condiciones de su poblacion.

El sector agricola, y en concreto el cultivo del olivar, presenta un
importante peso econdmico y social en el municipio de este Proyecto.

El estado de deterioro en el que se encuentran algunos de los caminos
rurales del término municipal debido a las fuertes lluvias acaecidas en los dos
ultimos afos, es tal que impide la circulacion y acceso a las diferentes fincas a las
que sirven y por tanto impide el desarrollo normal de las labores agricolas.

Por estos motivos por encargo del Excmo. Ayuntamiento de Torres (Jaén)
se redacta el presente Proyecto de mejora y acondicionamiento del camino rural
“Viso-cruce Dehesa” en el término municipal de Torres.

4.1. Repercusion previsible en el desarrollo agrario di&a zona.

La mejora del camino objeto del presente proyecto facilita y posibilita el
acceso a las fincas de olivar y por consiguiente, realizar las labores de cultivo que
mantengan las plantaciones en un correcto estado de produccion asi como la
recoleccion de la aceituna en las fechas oportunas; lo cual influye tanto en el
rendimiento de la cosecha como de la calidad de la misma.

Por este motivo la mejora de las infraestructuras viarias agrarias en la zona
contribuye a consolidar las explotaciones de olivar situadas en su entorno al
permitir obtener de ellas su potencial productivo y con ello el desarrollo agrario de
la zona.

4.2. Numero de agricultores que seran beneficiarios cda
actuacion

La actuacion en el camino permitird a los agricultores cuyas fincas limitan
con el camino en cuestion como a aquellos cuyas explotaciones, aun no lindando
directamente con esta via, el acceso al resto de infraestructuras viales.
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El namero de agricultores beneficiados directamente por la ejecucion de la
obra es de 280 personas. El nimero de parcelas afectadas es de 1.200. La superficie
afectada de la mejora de la inversion es 2.500 Ha. La inversion inducida para la zona
que se va a producir por la inversion en la mejora es de 150.000 €. Ademas del resto
de personas que podran utilizar el camino para otras actividades ludicas y recreativas.

4.3. Repercusion social que puede suponer la mejora

El sector agrario y en concreto el cultivo del olivar para la extraccion de
aceite se perfila como un sector econdmico y social de capital importancia en el
desarrollo de la zona.

La mejora de los caminos, permitird mejorar notablemente el acceso de los
propietarios y trabajadores a las fincas asi como de los vehiculos y maquinaria
industrial facilitando la ampliacion y desarrollo de las actividades agropecuarias, y
la bajada de costes de produccion en la zona que comprende. El desarrollo de esta
actividad repercutira positivamente en el municipio.

La disponibilidad de un acceso para la maquinaria y vehiculos de transporte
a las explotaciones repercutird, previsiblemente, en el desarrollo, mejora y
ampliacion de éstas, ya que con mejores accesos y rodaduras se abaratan los costes
de transporte, mantenimiento de maquinaria y calidad del los productos.

La riqueza econdmica que proporciona dicho cultivo impulsa otros sectores
econdmicos locales (construccion, servicios, maquinaria agricola, transformacion
productos agricolas, etc.) y por ello ejerce un efecto multiplicador en la generacion
de recursos econdmicos en la zona tanto de forma directa como indirecta.

Estos recursos econOmicos tienen una clara repercusion social dado el
caracter demandante de empleo de este cultivo a lo largo del afo. Estas
necesidades laborales se hacen maximas en época de la campana de recoleccion
precisando atraer mano de obra externa del municipio. A ello hay que anadir el
empleo creado de forma indirecta en los demas sectores econdmicos.

La estructura de reparto de la tierra y el tamano de las explotaciones tipo
de la zona indican la ausencia de grandes explotaciones agrarias y la existencia de
gran namero de pequenas y medianas. Este hecho aumenta el factor social del cultivo
del olivar en la zona al repartir entre gran parte de la poblacion la riqueza que
genera.

4.4. Vinculacion o intercalacion con otras infraestructuas
existentes o en construccion.

Este camino rural se encuentra conectado directamente a las distintas
carreteras que parten del nacleo de poblacion. Estas infraestructuras viarias de
grado superior permiten un facil y rapido acceso a los mismos, asi como asegurar
su debida utilizacion una vez finalizadas las obras de mejora.
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4.5. Aportacion de recursos propios de la entidad soliante

Los recursos necesarios para la realizacion de las obras estan
comprometidos con los Presupuestos del Ayuntamiento de Torres y de la
Consejeria de Agricultura de la Junta de Andalucia. Mediante acuerdo se produce
una financiacion de 250.000,00 por parte de la Junta de Andalucia y el importe
restante por parte del Ayuntamiento.

4.6. Carencia de infraestructuras similares en la zona.

El acceso a las fincas agrarias situadas en el entorno del camino objeto del
presente Proyecto se veria seriamente dificultado, incluso imposible a muchas
(principalmente en épocas de lluvias, que coinciden en las épocas de realizacion de
la recoleccion y de otras importantes labores culturales), de no llevarse a cabo la
mejora del mismo dado su estado actual y la inexistencia de otras infraestructuras
viarias proximas que permitan un posible acceso a las mismas.

5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El camino se encuentra localizado dentro del término municipal de Torres
(Jaén), en la margen izquierda de la carretera JV-3242 Mancha Real-Torres. En el
plano de situacidon general se ha senalado el camino objeto del proyecto. Sus
coordenadas son:

- X=452198
- Y=4182361
- Z=1.090

6. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

El camino se sitia en la margen izquierda de la carretera JV-3242 Mancha
Real-Torres. Parte desde la cota 960 hasta la 795 aproximadamente, con una
pendiente media de 7,8%.

El camino discurre en su primer tramo de unos 1.346 m muy proximos a la
linea de maxima pendiente de la colina, en direccion Norte. Ya en su segundo
tramo discurre por la margen izquierda de una colina, parte del camino se
encuentra en zona de desmonte y otra sobre un terraplén, la direccion de este
tramo es N-O.

Tiene una capa de rodadura a base de arena con arrocillo muy deteriorada
por la erosion hidrica, habiéndose perdido gran parte de la arena, generdndose
numerosos regueros en la propia calzada y blandones.

Existen cunetas de hormigén de seccion rectangular, de 30 cm de
profundidad y 42 cm de ancho y cunetas de tierra. Se encuentran en numerosas
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zonas colmatadas de sedimentos y en numerosas zonas las cunetas de tierra han
desaparecido.

Hay numerosos canos obstruidos e inutilizados por los sedimentos.

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En esta primera fase se va a actuar en 2.500 m de longitud y un ancho de
4,30 metros de capa de rodadura. La actuacidon que se va a realizar es de mejora
del firme existente, limpieza de cunetas y canos, construccion de varias obras de
fabrica y senalizacion. Se aporta zahorra artificial con un espesor de 25 cm. y un
triple tratamiento asfaltico.

Se construiran varias obras de fabrica: varios cafos y cunetas revestidas de
hormigén. Ademas de sefnalizacion vertical.

8. DISPOSICIONES LEGALES

El presente proyecto se redacta en base a la Orden de 26 de Enero de 2.010
de la Consejeria de Agricultura y Pesca de Andalucia ( B.O.J.A.).

9. ACCIONES SISMICAS

De acuerdo con el Art. 1.2.2. del anexo al del Real Decreto 997/2002, de 27
de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion sismorresistente:
parte general y edificacion (NCSR-02), las construcciones incluidas en este
proyecto se clasifican de moderada importancia, no siendo obligatoria su
aplicacion segun lo dispuesto en el Art. 1.2.3.

10. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Las obras a realizar en el presente proyecto no se encuentran comprendidas
dentro de los Anexos de la Ley 7/2.007 de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental.

11. DATOS Y ENSAYOS TECNICOS

Se procederd a los analisis correspondientes al hormigon a utilizar en la
obra asi como ensayos de compactacion de los terraplenes y capa de rodadura,
segun especificaciones técnicas.
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12. PLAZO DE EJECUCION

Se establece en plazo de ejecucion de las obras de acondicionamiento y
mejora de este camino rural es de cuatro meses y medio.

Las obras estaran concluidas antes del 31 de diciembre del 2011.

13. PRESUPUESTO

El Presupuesto total de toda la inversion se indica a continuacion:

Presupuesto de Ejecucion Material 213.060,41 €

29.828,46 €
14% Gasto Generales

6,00 % Beneficio Industrial 12.783,62 €

SUMA DE (EM. G.G.yB.l.) 255.67249€

18% IVA 46.021,05 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATACION 301.693,54 €

Asciende el presupuesto de ejecucion por Contrata del proyecto Mejora y
acondicionamiento del camino rural “Viso-cruce Dehesa” (12 Fase) en el Término
Municipal de Torres a la cantidad de Trescientos y Un Mil Seiscientos Noventa y
Tres Euros con cincuenta y Cuatro Céntimos.

Jaén, Febrero 2011

Ingeniero Agronomo,
Ne Colegiado: 2803
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Anejo 1: Ficha técnica
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FICHA TECNICA

DATOS GENERALES

Titulo del Proyecto:

Proyecto de mejora camino rural“el Viso-Cruce Dehesa” (12 fase) en el T.M. de Torres

Fecha de redaccion: Febrero 2011
Promotor: Excmo. Ayuntamiento de Torres
Termino municipal: Torres

NORMATIVA LEGAL APLICABLE

Orden de 26 de enero de 2.010 de la Conserjeria de Agricultura y Pesca de la Junta
de Andalucia

INVERSIONES

Presupuesto:
Ejecucién Material (PEM) = 213.060,41 €
Ejecucion por Contratacion (PEC)= 301.693,54 €

Clasificacion de las obras:  Obras de Interés Comun

Financiacion: Subvencion................ 250.000,00 €.
Sistema de ejecucion: Por Contratacion
Plazo de ejecucion: Cuatro meses y medio

CARACTERISTICAS TECNICAS

Las descritas en la memoria.

Tipo de Obra: Mejora

Longitud del trazado: 2.500 m

Anchura capa rodadura: 4,30 m (entre aristas interiores)

Tipo de firme Asfiltico (Triple tratamiento asfaltico)
Cunetas: Revestidas de hormigén y de tierra
Obras de fabrica: Salvacunetas, cafios y arquetas.
Senalizacion: Sefal de Stop y de obligacion.
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Anejo 2: Informe geotécnico
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1. INTRODUCCION

El presente Informe geotécnico tiene por finalidad analizar las
caracteristicas geomecanicas de los terrenos atravesados o afectados por las obras
y su entorno o zona de influencia. En este documento se establecen los
procedimientos a seguir para la caracterizacion Geotécnica de los Suelos que
conforman los estratos del terreno sobre el que se asentara el camino, asi como de
las Fuentes de Materiales a fin de determinar su uso en la obra en funcion de su
calidad. Se indica también el procedimiento para la obtencion de parametros de
suelo necesarios para la evaluacion de estabilidad de taludes en sitios vulnerables y
se estableceran criterios para la revision de los estudios de suelos.

2. LOCALIZACION

El camino se encuentra localizado dentro del término municipal de Torres
(Jaén), en la margen izquierda de la carretera JV-3242 Mancha Real-Torres. En el
plano de situacidon general se ha senalado el camino objeto del proyecto. Sus
coordenadas son:

- X=452198
- Y=4182361
- Z=1.090

3. CARACTERISTICAS SISMICAS DE LA ZONA

La zona de estudio se encuentra ubicada en el Término Municipal de
Torres, municipio con un valor de aceleracion sismica basica (a,) de 0,07 (valor
caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno) y un
coeficiente de contribucion (K) de 1,0 (tiene en cuenta la influencia de los distintos
tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto) segun el
mapa de peligrosidad sismica de Espana.

No se han considerado Acciones Sismicas por estimarse que las obras
proyectadas no estan incluidas en el dmbito de aplicacion establecido en el punto
1.2.1 del anexo del Real Decreto 997/2002 de 11 de octubre, por el que se aprueba
la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02), dado que las obras objeto
del presente proyecto se consideran de modera importancia de acuerdo con el Art.
1.2.2. de la citada norma. Por tanto no es obligatoria segin lo dispuesto en el Art.
1.2.3.
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4. CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

4.1. Descripcion del camino

El camino se sitia en la margen izquierda de la carretera JV-3242 Mancha
Real-Torres. Parte desde la cota 960 hasta la 795 aproximadamente, con una
pendiente media de 7,8%.

El camino discurre en su primer tramo de unos 1.346 m muy proximos a la
linea de maxima pendiente de la colina, en direccion Norte. Ya en su segundo
tramo discurre por la margen izquierda de una colina, parte del camino se
encuentra en zona de desmonte y otra sobre un terraplén, la direccion de este
tramo es N-O.

4.2. Existencia de rellenos

Como se indico en el punto anterior, en el segundo tramo del camino existe
una zona de relleno, pero dada la antigiiedad del camino los materiales estan
suficientemente asentados. Ademads existe un muro de escollera en uno de los
tramos.

4.3. Existencias de vaguadas, ramblas o arroyos, zonas
deprimidas o receptoras de agua de escorrentia.

La zona de actuacion del Proyecto no afecta a ningdn arroyo, rambla o
vaguada de importancia. Pero si recoge aguas de escorrentia, principalmente en el
ultimo tramo, por lo que serd necesaria la reparacion o construccion de elementos
de drenaje.

5. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y
GEOMORFOLOGICAS DE LA ZONA

5.1. Encuadre geoldgico general

La zona de actuacion se encuentra en la Hoja 947 del Mapa Geoldgico de
Espafa Escala 1:50.000. Desde un punto de vista geoldgico el camino se localiza en
los inicios de la Depresion del Guadalquivir a los pies del sector septentrional de
las cordilleras Béticas.

El Orogeno Bético representa el extremo occidental del conjunto de
cadenas alpinas europeas. En este tipo de cadenas se individualizan varias zonas,
como son entre otras la prefosa, las zonas externas e internas; la estructura general
es en mantos de corrimientos. Todas estas caracteristicas las presentan la Bética,
estando en este caso las unidades estructurales alineadas segin NE-SW. En la
provincia de Jaén se presentan solo las zonas externas y la prefosa, habiéndose
subdividido las primeras en zona Prebética y Subbética de acuerdo con la

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA : " . . . 4 ) p -
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion el titulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agronomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




proximidad a la Meseta, la prefosa recibe el nombre de Depresion del
Guadalquivir.

R/

«» Zona Prebética

Ocupa la parte mas oriental de la provincia y estd tipicamente representada
en la Sierra de Cazorla. Dentro de las zonas externas de la cordillera corresponde
a la parte mas cercana a la Meseta y por ello esta constituida por materiales de
facies marinas de aguas poco profundas. Las series establecidas presentan edades
que van desde el Trias hasta el Mioceno, siendo esencialmente carbonatadas con
algunos episodios detriticos, margas areniscas, margocalizas, calizas, dolomias,
arenas y molasas, estos ultimos sedimentos de edad miocena estan intimamente
relacionados con las fases tectonicas de las que se hablaran mas adelante.

< Zona Subbética

Se ubica fundamentalmente en la mitad sur de la provincia y como relieves
excavados en estos materiales se puede citar entre otros Jabalcuz y la sierra de Alta
Coloma. Con respecto a la lejania de las costas en el momento de la sedimentacion
se puede afirmar que las facies son mas profundas y més tipicas de un geosinclinal
que las de la Prebética. De acuerdo con este mismo criterio, se ha subdividido en
interna, medida y externa, representando cada una materiales algo diferentes. En
la provincia de Jaén solo afloraran las series Subbéticas externas y medias, con
edades que abarcan desde el Trias hasta el Mioceno y litologias que, en un plano
general, son de caliza, dolomias, margocalizas, margas y algunos episodios
detriticos en los tramos miocénicos.

R/

+» Depresion del Guadalquivir.

Los materiales de esta unidad aparecen en el centro de la provincia,
coexistiendo con abundantes sedimentos postorogénicos. Dentro de la cordillera,
esta cuenca fue antefosa, presentando una serie con un mesozoico muy reducido y
un mioceno inferior de facies marinas y litologia margosa o detritica fina.
Subsiguientemente, sobre esta serie y debido a la orogénesis, cabalgaron
materiales mas meridionales de naturaleza carbonatada.

5.2. Estratigrafia

En este punto tan solo describiremos aquellas unidades o materiales sobre
los que discurre el camino, que como podemos ver en el mapa incluido al final de
este documento son tres:

- (42) Unidad Olistostromica de la Depresion del Guadalquivir.
Arcillas, margas y clastos de colores variados de componentes y

fauna Triasica, Cretacica y Terciaria.
- (51) Conglomerados, arenas y limos. Margas de base.

- (52) Conglomerados, arenas y limos rojos.
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Unidad Olistostromica de la Depresion del Guadalgui(42)

Esta constituida por una mezcla cadtica de materiales de diversa naturaleza
y edad, como son arcillas y margas de colores variados, areniscas rojas, yesos y
dolomias, que se reconocen claramente como procedentes de unidades tridsicas,
ademdas de margas y margocalizas del Cretacico inferior y superior, Paledgeno y
Mioceno inferior y parte del medio (Langhiense inferior), y calizas prebélicas.

Todos estos elementos proceden de las Zonas Externas de las Cordilleras
Béticas

Los olistolitos se presentan bajo dos morfologias, tabular y redondeada, que
corresponden, en ambos casos, a elementos deslizados que apenas si han sufrido
deformacion interna a excepcion de zonas brechificadas en sus margenes. Su
tamafno puede variar de unos metros a varios hectometros.

En ocasiones, la Unidad Olistostromica presenta estratos de naturaleza
conglomeratica y/o brechoide, de escasa matriz arenoarcillosa que soporta los
cantos y en otras la matriz es predominante.

Esa relativamente frecuente observar fenOmenos de “slumping” ligados
tanto a los paquetes deslizados como a los niveles brechoides. Las vergencias de
estas estructuras nos indican una componente de deslizamiento al O-NO.

Su potencia es desconocida en esta transversal. No obstante sondeos
petroliferos situados mas al oeste (Carmona), han llegado a atravesar mas de 1800
metros de materiales olistostromicos.

El origen de la unidad ha debido estar asociado al desmantelamiento
gravitatorio de un fuerte relieve positivo, creado como consecuencia de la
estructuracion de las Zonas Externas, y su acumulo en una fosa adyacente muy
subsidente.

Formaciones detriticas superiores

Se disponen en discordancia indistintamente sobre cualquier conjunto
litolégico de la zona septentrional de la Hoja (Magna 947).

Se han distinguido tres formaciones: una inferior de cardcter
conglomeratico, que presenta en la bases intercalaciones de sedimentos marinos
(51), otra superior, tambien conglomeratica, caracteristicas exclusivamente
continentales (52); y una tercera constituida por sedimentos calcareos lacustre
(53).

% (51) Conglomerados, arenas y limos. Margas de base.

Litologicamente predominan conglomerados de aspecto masivo, que
presentan niveles discontinuos de margas grisaceas y/o limos blancos hacia la base.
Este nivel suele presentar una matriz limosa de tonos rosados, en los niveles
centrales y superiores del mismo.
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En una serie levantada en el barranco del Pinar (NE de la Hoja), se ha
constatado que este conjunto se organiza en una megasecuencia negativa de unos
120 m de espesor. El andlisis sedimentario de esta Formacion, indica que los
primeros sedimentos se originaron en un medio marino, como asi lo atestigua la
presencia de fauna de foraminiferos planctonicos.

+ (52) Conglomerados, arenas y limos rojos.

Esta Formacion se sitda claramente sobre la anterior al Este de Mancha
real, donde se pueden diferenciar tanto morfolégicamente como Litologicamente.

En este punto se localiza un cono aluvial de importantes dimensiones, cuya
litologia corresponde a unos conglomerados de cantos subredodondeados y de
naturaleza calcarea, que proceden en su mayoria del Lias superior de las Unidades
Intermedias. La matriz que envuelve los cantos es limosna y de color rojo; en
ocasiones se observan niveles de hasta 5 m de espesor bastante continuos, de limos
rojos intercalados con conglomerados.

Las potencias maximas observadas se aproximan a 30-40 m.

Esta formacion se organiza en secuencias positivas, que comienzan con
episodios detriticos groseros de bases canalizadas, para dar paso, en la vertical, a
sedimentos finos (limos), donde es comin observar el desarrollo de suelos
organicos.

El conjunto estaria relacionado con un sistema de abanico de aluviales que
drenarian los niveles creados al Sur.

5.3. Riesgos geologicos

El principal riesgo geoldgico al que se encuentra expuesto el camino son los
movimientos del terreno. Bajo esta denominacidn se incluye una amplia variedad
de fendmenos relacionados con la inestabilidad de las vertientes, que van desde la
simple caida de bloques hasta coladas de barro. Debidos a procesos gravitacionales
y erosivos por la accion del agua.

Pero dado el trazado del camino, en caso de producirse tan solo afectaria al
segundo tramo, y la probabilidad de que esto ocurra es muy baja debido a que la
cuenca de aportacion de agua hacia ese tramo es de una extension bastante
pequena por lo que para producirse un deslizamiento de tierras que llegue a
afectar a la integridad de la via debe llover torrencialmente, aunque con lluvias de
importancia pueden producirse perdida de terreno de las laderas colindantes que
colapsen las cunetas u otras obras de drenaje que acaben afectando a la vida util
del camino, por lo que hay que realizar un mantenimiento de las mismas.

No se han encontrado fallas activas en la revision de la cartografia del Instituto
Geominero.
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6. CARACTERISTICAS DEL SUELO

6.1. Edafologia de la zona

Para la caracterizacion de los suelos por los que discurre el camino
emplearemos la clasificacion de la Organizacion de Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion, FAO (1974). Para ello, emplearemos la memoria
del mapa de suelos de la provincia de Jaén a escala 1:200.000 elaborado por el
Departamento de Edafologia y Quimica Agricola de la Universidad de Granada
del afio 1987.

En la zona donde se encuentra el camino encontramos las siguientes
unidades de suelos de acuerdo con la memoria de los mapas de suelo:

- Unidad 4. Cambisoles calcareos y Regosoles calcareos. Son suelos de color
pardos que los encontramos en la subcuenca del rio Torres
(exceptuando sus margenes). Tienen un espesor medio desarrollados
sobre margas, calizas y margocalizas. Se trata de suelos arenosos con
leve presencia pétrea, y pobres en materia organica, aunque ello no
quiere decir, que no sean buenos para el desarrollo de actividades
agrarias, de hecho en el término, como en parte de la provincia, son el
sustento del olivar.

0 Cambisoles: Son suelos con un cierto grado de evolucion. Se
desarrollan sobre distintas litologias y en relieves relativamente
suaves o protegidos de los procesos erosivos por la cobertura vegetal.

0 Regosoles: Suelos desarrollados sobre materiales no excesivamente
consolidados y que presentan una escasa evolucidn, fruto
generalmente de su reciente formacion sobre aportes recientes no
aluviales o localizarse en zonas con fuertes procesos erosivos que
provocan un continuo rejuvenecimiento de los suelos. Se pueden
distinguir entre regosoles calcareos, ettricos y districos.

0 La textura de esta unidad es media.

o Las pendientes donde se encuentran va desde zonas practicamente
horizontales, a pendientes suaves a medias (8-30%) dentro de un
pisaje ondulado o a colinado.

- Unidad 11. Luvisoles cromicos con Cambisoles calcareos. Se encuentran al
oeste del municipio en la zona del Pico del Espino y del arroyo Sequillo
dando suelos mas rojizos y colonizados por el olivar.

0 Los luvisoles son Suelos evolucionados y relativamente antiguos que
se caracterizan por la presencia de un horizonte argilico o de
acumulacion de arcillas. Se desarrollan sobre diferentes litologias
pero siempre ocupando los relieves planos o ligeramente ondulados
reservados de los procesos erosivos.
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0 La textura de esta unidad es media.

0 Las pendientes donde se encuentran va desde zonas practicamente
horizontales, a pendientes suaves a medias (8-30%) dentro de un
pisaje ondulado o a colinado.

6.2. Clasificacion mecanica de los suelos

En este punto describiremos los criterios a tener en cuenta a la hora de
clasificar el suelo desde un punto de vista mecanico en funcion de su uso, ya sea
para la formacion de explanadas, para su uso como terraplén y como cimiento.

Clasificacion de los suelos para la formacion depanadas

Siendo la capacidad de soporte de la explanada un factor fundamental en el
comportamiento estructural de un firme, es preciso clasificar los suelos que
pueden formar una explanada a fin de que las categorias que se establezcan
puedan ser utilizadas para el dimensionamiento de los firmes.

El método utilizado para la clasificar los suelos de las explanadas que
servirdn para soportar el firme del camino, sera el indice CBR.

CATEGORIA DE SUELO INDICE CBR CALIDAD DE LA EXPLANADA
SO 3-5 Mediocre: Aceptable con reparos
S1 6-10 Aceptable.
S2 11-20 Buena.
S3 > 20 Extraordinaria.

Tabla 1. Clasificaciéon de suelos segun indice CBR.

El disefno de las vias de baja intensidad de trafico se debe basar siempre en
el maximo aprovechamiento de los materiales de la zona. Sin embargo, esto no
estd en contradiccion con e hecho de que la calidad de la explanada debe ser
siempre la maxima posible. Las estabilizaciones in situ constituyen practicamente
siempre, la mejor opcidn.

- Para suelos de categoria SO se contempla su posible estabilizacion
con cal.

- Para suelos de categoria S1 se contempla su posible estabilizacion
con cal o con cemento.

- Para suelos de categoria S2 se contempla su posible estabilizacion
con cemento o emulsion.

- Para suelos de categoria S3 sélo se contempla su posible
estabilizacion con emulsion.
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Clasificacion de los suelos para su uso como teléap

Segin el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3), los materiales, para su empleo en terraplenes se
clasifican en:

a).Suelos seleccionados
Se considerardn como tales aquellos que cumplen las siguientes
condiciones:

= Contenido en materia orgéanica inferior al cero con dos por ciento (MO
< 0,2%), segin UNE 103204.

= Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero
con dos por ciento (SS < 0,2%), segiin NLT 114.

» Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

= Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (
# 0,40 < 15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las
condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (#2 <
80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento
(# 0,40 < 75%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (#
0,080 < 25%).

Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y
UNE 103104.

b).Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como
suelos seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

» Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%),
segin UNE 103204.

= Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos
por ciento (SS < 0,2%), segiin NLT 114.

» Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

* Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 <
80%).

= Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( #
0,080 < 35%).

» Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segin UNE 103103.

= Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de

plasticidad seré superior a cuatro (IP > 4), segtin UNE 103103 y UNE
103104.
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c). Suelos tolerables

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como
suelos seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

» Contenido en materia orgénica inferior al dos por ciento (MO < 2%),
segin UNE 103204.

» Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segiin NLT
115.

* Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por
ciento (SS < 1%), segin NLT 114.

= Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segin UNE 103103.

= Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de
plasticidad serda mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta
de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

= Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segin
NLT 254, para muestra remoldeada segin el ensayo Proctor normal
UNE 103500, y presion de ensayo de dos décimas de megapascal (0,2
MPa).

= Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%),
para muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

d).Suelos marginales

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como
suelos seleccionados, ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por
el incumplimiento de alguna de las condiciones indicadas para éstos,
cumplan las siguientes condiciones:

= Contenido en materia orgénica inferior al cinco por ciento (MO < 5%),
segin UNE 103204.

* Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento
(5%), para muestra remoldeada segin el ensayo Proctor normal UNE
103500.

= Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de
plasticidad sera inferior al setenta y tres por ciento del valor que resulta
de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73 (LL-20).

e).Suelos inadecuados

Se consideraran suelos inadecuados:

* Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

= Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u
organicos tales como tocones, ramas, etc.

* Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los
mismos se desarrollen.
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Anejo 2. Informe geotécnico

Clasificacion de los suelos para su uso como cinbden

El esquema para realizar la clasificacion segun la calidad del suelo como
cimiento, Highway Research Board (H.R.B.), se muestra en la Tabla 2. Esta
clasificacion se basa en el andlisis granulométrico, limites de Atterberg y el Indice

de Grupo que es un numero entero que se obtiene a partir de la siguiente
expresion:

IG=0,2-a+0,005-a-c+0,01-b-d
En la cual:

a = exceso sobre 35 y sin pasar de 75, de la cantidad que pasa por el tamiz
200, expresada como nimero entero y positivo, oscilando entre 0y 40.

b = exceso sobre 15 y sin pasar de 55 de la cantidad que pasa por el tamiz
200, expresada como nimero entero y positivo, oscilando entre 0y 40.

¢ = exceso de limite liquido sobre 40 no pasando de 60 expresada como
nimero entero y positivo, por tanto oscila entre 0y 20.

d = exceso del indice de plasticidad sobre 10 no pasando de 30 expresado
como numero entero y positivo, por tanto oscila entre 0y 20.

CLASIFICACION " MATERIALES GRANULARES MATERIALES LIMO/ARCILL.OSOS
GENERAL (Menos del 35% pasa por el tamiz n2200) (Més del 35% pasa por el tamiz n2200)
Grupo........... A-1 A-3 A-2 A-4 JA-5 |A-6 A-1
; A-7-5

Subgrupo........ A-1-a| A-1-b- A-2-4-|A-2-5-[A-2-6-|A-2-T7 A_7.8
Arglisis graniametrico:
% qe psa px etamiz: :
.1 250 1 0 O L0 S 50 méx
NO A0 vey miois v vsa 30 mx 50 m#x | 51 min
N2 200........... 15 méx % méx| 10méx | 3B mix | 35 méx |35 mix | 35 méx| Bmin [Bmin | 36 min 36 min

ne40: .

Limite liquido..... ' Oméx | 4mih |40 mix, | 41 min| 40 mak(41 min | 40 méx 41 min
' B\
Idice de dastiddad(1). . 6 mix | 6 max N.P. |10mAx | 10méx [ 11min | 11min| 10 méx| 10méx | 11 min 11 m1$1)
“frice & grupo (2). . 0 0 0 4 max | 8 méx| 12 méx| 16méix | 20 max.
‘Tipo de los mate--

riales preponderan Fragmentos de | Arem |Grava y arena limosas o ar- | Suelos limo| Suelos arcillosos
T T pedra, grava y arema:|  fina cillosas. 50S.

.Valor general como

cimiento. ..ov vowuen Excelente a bueno Regular a malo

(1) E1 indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor que el limite liquido menos 30. El indice de plag
ticidad de subgrupo A-7-6 es mayor que el lfmite liquido menos 30-(2) El indice de grupo se determina por la
férmula o la figura 10-43. El indice de grupo debe ponerse en un paréntesis después del simbolo del grupo, --
por ejemplo, A-2-6 (3), A-4 (5). etc.

Tabla 2. Clasificacion de los materiales para cirantos de caminos.
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PROYECTO DE MEJORA CAMINO RURAL“EL VISO-CRUCE DEHESA” (1° FASE) EN EL T.M. DE TORRES

7. TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO

Si fuese necesario, durante la Ejecucion de la obra, se realizara un Estudio
Geotécnico, del camino que deberia incluir:

1
2
3.
4
5

Anélisis Granulométrico.

Determinacion del Limite Liquido y el Limite Plastico.
Determinacién del Indice de Plasticidad y el indice de Grupo.
Determinacion de las Caracteristicas de Retraccion.

Determinacion del CBR.

Jaén, Febrero 2011

Fdo: Juan Luis Delgado Galan
Ingeniero Agrénomo,
N Colegiado: 2803
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Anejo 2. Informe geotécnico

MAPA GEOLOGICO ZONA DE
ACTUACION
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Anejo 3: Reportaje
fotografico

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA N . . . . 4 ) - - "
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del titulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad ite i en compi

la autenticidad del mismo




PROYECTO DE MEJORA CAMINO RURAL“EL VISO-CRUCE DEHESA” (1° FASE) EN EL T.M. DE TORRES

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA " " . . . 4 ) - - "
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del titulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad 1te interesada en comp

la autenticidad del mismo




Anejo 3. Reportaje fotografico

VISTA GENERAL DEL CAMINO

P.K.=0+400

P.K.=0+ 500
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Anejo 3. Reportaje fotografico

ESTADO ACTUAL DE CUNETAS
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Anejo 4: Estudio de
impacto ambiental
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental se realiza con objeto de
identificar los posibles impactos que se generen durante las diferentes fases de
funcionamiento del Proyecto de mejora del camino rural“el Viso-cruce Dehesa,
para poder tomar las medidas necesarias para minimizar los efectos de las
actuaciones sobre el entorno.

El objeto de actuacion del Proyecto, adecuacion y mejora de caminos
rurales, no se encuentra consignado en el ANEXO I “Categorias de actuaciones
sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental”, de ley 7/2007
“Gestion Integrada de la Calidad Ambiental” de Andalucia. Por lo que no seria
necesario realizar ninguno de los instrumentos de prevencion y control ambiental
recogidos en dicha ley. Pero por criterio del Proyectista se realiza el presente
Estudio de Impacto Ambiental.

2. RELACION DE ACCIONES Y FACTORES
MEDIO AMBIENTALES

Como se ha dicho en el apartado anterior, esta actuacion no esté sujeta a la
aplicacion de la normativa ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia,
no obstante, se quiere indicar las acciones de este proyecto susceptibles de causar
pequenas agresiones ambientales sobre los factores del medio que consideramos
con mas posibilidades de sufrir los efectos de aquellos.

Se confecciona un plan de medidas protectoras, correctoras o
compensatorias, destinadas a paliar o compensar los posibles efectos negativos
potenciales que, sobre la calidad de los distintos pardmetros ambientales
estudiados pudiesen causar la ejecucion y funcionamiento de esta actuacion.

De entre las acciones del proyecto que previsiblemente pudiesen producir
impactos, se establecen dos o tres relaciones, una para cada periodo de interés
considerado:

= fase de construccion,
» fase de funcionamiento o explotaciony,

= fase de abandono (que no es nuestro caso)

2.1. Acciones impactantes

+» Fase de construccion

- Movimiento de tierras.

- Necesidades del suelo.

- Desvios y canalizaciones de cauces de agua.
- Plantas de tratamiento de materiales.
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- Pistasy accesos adicionales.

- Transporte de materiales.

- Movimiento de maquinaria pesada.

- Destruccion de vegetacion.

- Creacion de pasillos entre valles.

- Vertidos.

- Dep6sitos de materiales.

- Vallado y circulacion de vehiculos.

- Incremento de la mano de obra.

- Expropiacion de terrenos.

- Estructuras necesarias

- Coste econdmico de la obra.

- Actividades inducidas (explotacion de canteras, escombreras,
pistas y accesos provisionales, incremento de tréfico ...).

K/

% Fase de funcionamiento

- Incremento de tréafico rodado.

- Asfaltado de superficies.

- Magquinaria de mantenimiento.

- Uso de sales, herbicidas y aditivos para la conservacion.

- Conservacion propiamente dicha (limpieza, pintado de lineas)
- Aumento de accesibilidad.

- Deslumbramientos.

- Efecto barrera.

- Acciones ligadas a la demografia.

- Creacion de escombreras.

- Generacion de nuevas zonas industriales y urbanizaciones.
- Acciones que implican sobreexplotacion de recursos.

- Acciones que subsisten en la fase anterior.

2.2. Factores impactados

«» Medio Natural

= Sobre la fauna:

No se prevé ninguna repercusion negativa.

= Sobre la flora:

No se prevé ninguna repercusion negativa.
= Sobre el aire:
No se prevé emision de gases.

= Sobre el agua:
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No se prevé efectos negativos en ningln caso, tanto sobre las aguas
superficiales como sobre las subterraneas.

= Sobre factores climaticos:

No se prevé efecto negativo alguno.

= Sobre el paisaje:

Se trata de uno de los aspectos sobre los que este tipo de proyectos
pueden tener incidencia, no obstante, para el caso que nos atafie, la
modificacion del paisaje serd minima en el caso de construccion de
muros, ya que actualmente existen unas estructuras deterioradas, cuya
funcion era de contencion , y en el caso de los canos y pontones, asi
como de las cunetas, no supondrd cambio en el paisaje ya que en todo
momento se conserva el trazado actual del camino, asi como la achura
de éste. Por tanto este proyecto solo supone la mejora de las cunetas,
obras de fabrica, y muros.

+» Medio Socio-econémico

= Sobre la poblacidn:

No es previsible ningin efecto molesto, salvo en casos muy
excepcionales y puntuales, podria ser molesta por el nivel de ruido que
pudiera emitirse durante la ejecucion de las obras, sin embargo, la zona
rural en la que se ubica, asi como la distancia al nucleo urbano,
descartan esta posibilidad.

En general, teniendo en cuenta la poca extension de la actuacion
proyectada los impactos sobre el medio socioecondmico -tanto positivos
(la mayoria) como negativos- van a tener poca entidad.
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3. MEDIDAS CORRECTORAS

Como medida protectora fundamental ha sido la utilizacion de la misma zona
donde existen los muros derruidos, el mismo trazado del camino en las zonas
donde vamos a actuar para los cafios y pontones.

A continuacion se relacionan un conjunto de recomendaciones que
pretenden evitar el deterioro ambiental que pueda ocasionarse:

- Los materiales sobrantes procedentes de los movimientos de tierras
deberan ser depositados en zonas adecuadas y transportados con los
medios adecuados a vertederos autorizados y controlados.

- Se extremaran las medidas precautorias para impedir los vertidos de
cemento, hidrocarburos y aceites industriales, cuyos efectos por si solos
son capaces de generar una alta toxicidad, perjudiciales para el complejo
suelo y los niveles de los acuiferos y, desde aqui, para toda la biota de la
zona, incluyendo seres humanos.

- Para estos fines se recomienda que el mantenimiento y atencion a los
parques de maquinaria se realice en instalaciones adecuadas.

- Asimismo, todos los subproductos de desecho habran de ser
almacenados en contenedores adecuados a cada caso, para su ulterior
traslado a vertederos controlados.

- Se restringira al maximo la circulacion de maquinaria y vehiculos fuera
de la obra y caminos habilitados y claramente senalizados a tal fin.

- Se procederad a la retirada inmediata de todos los restos o instalaciones
provisiones necesarias para la ejecucion de la obra.

Jaén, Febrero 2011

e

Fdo: Juan Luis Delgado Galan
Ingeniero Agrénomo,
Ne Colegiado: 2803
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Anejo 5: Estudio basico
de seguridad y salud
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1. INTRODUCCION

El R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables en obras de construccion. A efectos de este R.D., la
obra proyectada requiere la redaccion del presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, por cuanto dicha obra, no se incluye en ninguno de los supuestos
contemplados en el art. 4 del R.D. 1627/1997, puesto que:

* El presupuesto de contrata es inferior a 450.179 Euros.
= No se ha previsto emplear a mas de 20 trabajadores simultineamente.
* El volumen de mano de obra estimado es inferior a 500 dias de trabajo.

De acuerdo con el art. 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico de Seguridad y
Salud debera precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborables evitables y las medidas
técnicas precisas para ello, la relacion de riesgos laborables que no puedan
eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes
a controlar y reducir dichos riesgos y cualquier tipo de actividad a desarrollar en
obra.

En el estudio Basico se contemplaran también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del marco de
la Ley 31/1.995 de prevencion de Riesgos Laborables.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar
a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo el control del Coordinador de Seguridad y Salud y la
Direccion Facultativa.

2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

2.1. Descripcion de la obra y situacion

El camino sobre el que se realizard la obra objeto del presente Estudio
Basico de Seguridad y Salud se encuentra en la margen izquierda de la carretera
JV-3242 Mancha Real-Torres, pasado el Km 6. En el plano de situacion general se
ha sefnalado el camino objeto del proyecto.

Se actuard sobre los primeros 2.500 m del camino. Se define una plataforma
de 4,3 m de ancho con pendientes transversales de bombeo del 2%. Las mejoras
prevista es una mejora del firme existente, limpieza de cunetas y cafos, construccion
de varias obras de fabrica y senalizacion.

Se aportara zahorra artificial con un espesor de 25 cm. y un triple tratamiento
asféltico.
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Se construirdn varias obras de fabrica: varios cafios y cunetas revestidas de
hormigdén. Ademas de senalizacion vertical.

2.2. Presupuesto

El presupuesto de costes directos de ejecucion material de la obra asciende a
un total de DOSCIENTOS TRECE MIL SESENTA EUROS CON CUARENTA
Y UN CENTIMOS.

2.3. Plazo de ejecucion:

El plazo de ejecucion considerado como necesario y suficiente para la
terminacion de las obras, es de cuatro meses y medio a partir del acta de
comprobacion del replanteo y autorizacion del comienzo.

2.4. Personal previsto

Para la ejecucion de las obras comprendidas en el Proyecto, se prevé un
numero méaximo de 8 personas en el periodo de mayor concentracion de trabajo,
estimandose un promedio de 4 trabajadores. Con un volumen de mano de obra
estimada de 490 dias, entendiendo como éste la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en obra.

2.5. Maquinaria prevista

La maquinaria que se prevé en la ejecucion de las obras es:

* Bulldozer

* Motoniveladora

= Retroexcavadora mixta

= CamioOn basculante

= Camion autocargante

* Dumper

= Camion riego asfaltico

» Compactadota autopropulsada
» Autohormigonera

* Motosierra

Esta maquinaria ademds de cumplir la reglamentacion especifica debera estar
conforme con los requisitos esenciales de seguridad y salud establecidos en la
normativa vigente. Deberan llevar la marca “CE” seguida de las dos ultimas cifras
del ano en que se haya puesto la marca.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA

la autenticidad del mismo

El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion el titulo oficial que asigna
competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar



2.6. Materiales previstos en la construccion

No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o toxicos, ni tampoco
elementos o piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra,
tampoco se prevé el uso de productos toxicos en el proceso de construccion.

2.7. Unidades constructivas que componen el
proyecto.

= Movimientos de tierras.
* Excavacion de cunetas con motoniveladora.
* Limpieza de cunetas con motoniveladora.
= Formacion de la base (Afirmado)
* Escarificado
* Perfilado y refino del plano de fundacion
* Construccion de la base con material granular seleccionado
de 1 pulgada, extendido, perfilado, riego a humedad Optima y
compactacion de las capas con medios mecanicos. Con un
espesor final de 25 cm.
*  Formacion de capa de rodadura
* Aplicacion de un triple tratamiento superficial compuesto
por 4,02 kg/m2 de bettn residual 150/200 y 50 1/m2 de arido
de machaqueo, realizado con medios mecanicos.
Obras de fabrica.
* Limpieza obras de fabrica
* Ejecucion de cunetas revestidas de hormigon
* Ejecucion y reparacion de obras de fabrica.
Senalizacion.

3. ANALISIS GENERAL DE RIESGOS Y MEDIDAS
PREVENTIVAS

3.1. Generales y Profesionales

Para los diferentes procesos de obra que constituyen el Proyecto objeto de
este estudio, asi como de la maquinaria y de los diferentes medios auxiliares que se
utilizaran, se analizan a continuacion, para cada uno de ellos, los diferentes riesgos
con sus medidas de prevencién y sus equipos de proteccién individual (Epi's). Este
analisis servird de base para la realizacion del consabido Plan de Seguridad y Salud
que debera ser aprobado antes del inicio de la obra por el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la misma, en el que se analizaran
estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este
documento en funcion del propio sistema de ejecucion de la obra.
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Previamente se realizara una clasificacion de los riesgos existentes entre la
obra en funcion de las medidas que pueden llevarse a cabo con el fin de eliminar el
riesgo o minimizar su efecto, evitable y en los que no se puede hacer nadada, no
evitables.

Riesgos evitables

» (Caidas de personas a distinto nivel.

» Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

» (Caidas de material desde las cajas de los vehiculos, de la cuchara,...
= Golpes y riesgos por objetos maviles.

* Golpesy cortes por objetos o herramientas.

* Proyeccion de fragmentos o particulas.

* Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

* Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
» Atrapamientos por deslizamientos y desprendimientos del terreno.
» Sobreesfuerzos.

* Contactos eléctricos.

= Contactos con cementos.

= Atropellos o golpes con vehiculos y maquinaria.

= (olision entre vehiculos y/o maquinaria.

» TIrritacion de la piel y ojos.

» Irritacion de las vias respiratorias.

* Quemaduras.

* Incendios.

= Explosiones.

* Vibraciones.

» Falta de visibilidad.

* Ambiente pulvigeno.

» Posturas inadecuadas.

Riesgos no evitables

» Caidas de personas al mismo nivel.
» Caidas de objetos en manipulacion.
» Pisadas sobre objetos.

» Trabajos a la intemperie.

» Posturas inadecuadas.

3.1.1. Riesgos y medidas preventivas de los procesos desob

Para cada proceso de obra se identifican mediante una tabla los riesgos
laborales a los cuales se aplicaran las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos. Esto no implica que en cada proceso
sOlo existan esos riesgos o exclusivamente se puedan aplicar esas medidas
preventivas o equipos de proteccion individual puesto que dependiendo de la
concurrencia de riesgos o por razon de las caracteristicas de un tajo determinado
se puedan emplear otros.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA : " . . . 4 ) p -
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion dél titulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos:

Caida al mismo nivel (tropiezos, resbalones, etc).
Caidas a distinto nivel.

Caida de objetos sobre los operarios.

Choques o golpes contra objetos inmdviles.

Cortes producidos tanto por las partes cortantes de la
magquinaria como los derivados del contacto con la
vegetacion.

Ambiente pulvigeno.

Ruido (méquinas).

Contactos eléctricos (maquinas herramientas, lineas
aéreas o enterradas...).

Sobreesfuerzos
herramientas.

por manejo de maquinas

Proyeccion de particulas (operaciones de carga,

= Seccionamiento por uso de motosierras y utilizacion dee maquinaria, uso de maquinas
desbrozadoras. herramientas, motosierras, desbrozadoras, etc....).
» Caida de arboles y arbustos por desenraizamiento. * Quemaduras producidas por la quema ocasional del
= Aplastamiento por terrenos desprendidos, vuelco de ramaje cortado, etc.
maquinaria, caida material transportado.... = Presencia de animales salvajes o pardsitos.
= Atrapamiento por o entre material (manejo). * Insalubridad del lugar.
= Atropellos con maquinaria de obra o realizacion de
trabajos en zonas préximas al trafico abierto.
Medidas:

Esta labor, consiste en extraer y retirar los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura, etc. Suele
realizarse con la retroexcavadora mixta o pala frontal después de haber cortado los arboles con motosierra por los
que los riesgos de la tarea estan intimamente ligados al manejo de estas maquinas. La tierra vegetal puede cargarse
con la pala a un camion estacionado en la proximidad. En algunas zonas, se eliminan los arbustos y la broza mediante
desbrozadoras, hachas y podones.

Previo al inicio de los trabajos, inspeccion visual de la zona.

Acotar la zona donde vayan a realizarse los trabajos.

Antes de comenzar el desbroce se deberd asegurar que no existen canalizaciones enterradas que puedan ser
afectadas, como lineas eléctricas, agua potable, conducciones de gas, acequias, etc...

Los arboles deben ser talados mediante motosierra

Los tocones de arboles asi como raices de arboles se extraeran, excavando con la cuchara de la retro o bien
mediante anclaje al escarificador, con marcha lenta para evitar el tirén y la proyeccién de objetos al cesar la
resistencia.

El maquinista debe ver desde su posicion perfectamente el camino por donde va a transitar con su maquina. Cuando
se trabaja en parcelas con una excesiva vegetacion se pueden producir vuelcos al no ver pequefos desniveles, pozos,
encharcamientos, blandones etc.

La maleza debe eliminarse mediante siega con desbrozadoras. Evitar recurrir al fuego.

El conductor del camién mientras se carga la tierra vegetal no debe permanecer al alcance de la cuchara o pala de
la miquina. Prohibido situarse encima del techo de la cabina, en la caja o asido al camién de forma que pueda caer si
se produjese un ligero choque entre las dos maquinas.

Queda prohibido la carga de tierra, totalmente mojada de agua, y que pueda rezumar agua desde la caja del camion
durante su transporte. Se crea un barrillo resbaladizo que en la carretera puede provocar accidentes mortales.

Si es necesaria la colaboracién de un operario a pie, este estard perfectamente visible para el maquinista no
permaneciendo nunca en el radio de alcance de la maquina.

Para subir o bajar de las miquinas, se utilizaran los peldafos y asideros dispuestos para tal funcién. No subir
utilizando las llantas, cubiertas y guardabarros.

Se seguirdn las instrucciones dadas para cada uno de los equipos de trabajo (retro, mixta, camién, etc)e
En caso de calentamiento del motor, no se debe abrir directamente la tapa del radiador. El vapor desprendido,
puede causar quemaduras graves.

Para paliar el riesgo de liquidos corrosivos en los ojos, se evitard tocar el liquido anticorrosion, si debe hacerlo
protéjase con guantes y gafas contra las proyecciones.

Se prohibe que los conductores abandonen la méiquina con el motor en marcha, asi como que los conductores
abandonen la retroexcavadora con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

Queda terminantemente prohibido transportar personas en el interior de la cuchara e izar personas en el interior
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de la misma para acceder a los lugares en los que realizar trabajos esporadicos utilizando la cuchara como medio de
sujecion o de apoyo de los trabajadores.

» Para eliminar el riesgo de atropello de trabajadores, se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no
hay nadie en el area de operacion de la retroexcavadora.

» Prever la circulacion interna, establecer zonas de paso, sentidos de circulacion,etc.
» Regar periddicamente los caminos de servicio (polvo).

= Cuidar los caminos de circulacion impidiendo que se produzcane barrizales, blandones, etc. compactar mediante
escorias, zahorras, etc.

Equipos:
= Proteccion de las vias = Protectores de cabeza - Protectores de pies y
respiratorias 0 Casco de obra piernas
0 Mascarilla antipolvo = Protectores de los ojos y de la o Calzado de seguridad
= Proteccion total del cuerpo cara - Protectores del tronco y del
0 Ropa de trabajo 0 Gafa seguridad anti-particulas y abdomen
apropiada anti-polvo o Cinturén elastico
antivibratori
0
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos:

Desprendimiento de tierras. "
Caida de personas al mismo nivel.

Los derivados por interferencias con conducciones
enterradas.

Caida de personas al interior de la zanja. = Inundacion.

Atrapamiento de personas por la maquinaria de
excavacion. .

*  Golpes por objetos.
Caida de objetos.

Medidas:

Cuando la profundidad de la zanja sea igual o superior a 1.5 m., debera encontrarse entibada (recomendacion).

Antes de comenzar las excavaciones deberd haberse solicitado de las correspondientes companias informacion
cartografica sobre la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion
asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Debera conocerse la naturaleza y el estado del terreno para prever su comportamiento, su consistencia, el talud
natural y su nivel freatico.

Se determinaran las distancias de las edificaciones colindantes que puedan transmitir presiones sobre los taludes de
las zanjas.

Los productos procedentes de la excavacion se acopiardn a una distancia de la coronacion de los taludes de forma
que no se sobrecargue y aumente el empuje hacia las paredes de la excavacion.

La circulacion de los vehiculos se realizara a una distancia como minimo de 3 m. del borde de la excavacion.

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m. se protegeran los bordes de coronacion
mediante una barandilla reglamentaria situada a una distancia minima de 2 m. del borde.

Se revisara el entibado de la excavacion cada vez que el trabajo se haya interrumpido y siempre antes de dar permiso
para el acceso del personal a su interior.

Debera disponerse de al menos una escalera manual por equipo de trabajo. Esta debera sobrepasar un metro el
borde de la zanja.

En régimen de lluvias y encharcamiento, se efectuara el achique inmediato para evitar que se altere la estabilidad
de los taludes.

Cuando se utilicen medios mecanicos de excavacion, se mantendrdn distancias minimas de seguridad con el fin de
que los trabajadores no entren en el radio de accién de las méaquinas.

En zanjas y pozos, siempre que haya trabajadores en su interior se mantendra uno de retén en el exterior que podra
ayudar en el trabajo y dar la senal de alarma en caso de observar anomalias o producirse alguna emergencia.

Antes de comenzar las operaciones la maquinaria en el interior de la excavacion, deberd comprobarse la no
presencia de personal en el interior de las zanjas.

Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de taludes inestables.

No se trabajara en el interior de galerias o colectores, hasta comprobar que no existen atmoésferas peligrosas en su
interior, se contard con mascarillas especiales o equipos de respiracion auténomos, para actuar en situaciones de
emergencia.

No se permitiran trabajos simultdneos a distintos niveles de una misma vertical.

Al descubrir cualquier tipo de conduccidn subterranea, se paralizaran los trabajos avisando a la direccién de la obra
par que dicte las acciones de seguridad a seguir.

En presencia de colectores de aguas residuales o industriales, vertederos o conducciones de gas, se comprobard con
medios adecuados la presencia de gases toxicos, asfixiantes o deflagrantes.

Equipos:

= Proteccion total del cuerpo

= Protectores de los ojos y de la

= Protectores de pies y piernas

0 Ropa de trabajo cara 0 Botas de seguridad con
apropiada 0 Gafa seguridad anti- plantilla de acero 'y
* Protectores de cabeza particulas y anti-polvo puntera reforzada
0 Casco de obra ® Protectores del tronco y del o Botas de seguridad
abdomen impermeables para terrenos
o Cintur6n o faja para embarrados.
sobreesfuerzos
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos:
= Atrapamientos por deslizamientos y » Caida de materiales por los bordes de los taludes.
desprendimientos del terreno, vuelco de maquinaria, = Caida de personas a distinto nivel (desde las
etc. maquinas, escaleras manuales, medios auxiliares,
» Atropellos y golpes con maquinas. taludes, etc.).
»  Vuelco por falsas maniobras, caida por taludes, etc. » Contactos eléctricos por presencia de lineas eléctricas
= Caida de materiales durante la carga y transporte de aéreas.
los mismos. » Vibraciones (conductores maquinaria movimiento de
= Ruido. tierras).
= Presencia de polvo. » Incendios de las maquinas.
Medidas:

* En todo momento, se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas.
= Regar con frecuencia los caminos de servicio.

* Antes de comenzar los trabajos, limpiar el terreno de obstaculos que se encuentren en las proximidades del borde
superior de la excavacion.

= Si se estdn realizando operaciones de desbroce en zonas proximas, acotar el drea que pueda ser afectada.

» Senalizar convenientemente la zona de trabajo. Si las sefiales hay que mantenerlas por la noche, deberan ser
reflectantes y cuando ya no sean necesarias, se retiraran.

» Los frentes de las excavaciones, bordes y taludes de los terraplenes, se sanearan convenientemente a fin de evitar
desprendimientos.

» En el vertido de material para ejecucion de terraplenes, se realizardn los vertidos a distancias de modo que no se
produzca rodamiento de materiales por los taludes del terraplén.

= El personal de a pié, se mantendra a distancias de seguridad adecuadas de las miquinas.
» Extremar precauciones en la compactacidon de escombreras para evitar su deslizamiento.

» Realizar inspecciones periddicas de los frentes de excavaciones y taludes al principio de la jornada y especialmente
después de fuertes lluvias, época de heladas, sequias, voladuras cercanas, etc.

= En las excavaciones en roca, no se trabajara al pie de las mismas sin haber saneado previamente el frente.

» Prever la presencia de bombas de achique cuando el terreno presente nivel freatico préximo a la superficie o cota
de excavacion.

» Si es necesario, ayudarse de senalistas para la realizacion de los trabajos que deberan mantenerse en lugar visible y
respetando las distancias de seguridad apropiadas.

» Cuando no hay posibilidad de ensanches y es necesario ordenar que los vehiculos circulen por la izquierda (en
caminos o media ladera dado que los vehiculos cargados deben ir pegados al talud y los vacios al terraplén, debido al
estado del firme, etc.), extremar precauciones. Esta practica supone un cambio en el habito del conductor por lo que
es imprescindible:

- No prodigar su utilizacion.

- Resaltar la senalizacion en estos puntos.

- Informar a los conductores de esta anomalia.

- En pendientes muy acusadas, informar a los conductores de la marcha aconsejable.

- En caso de tener que realiza voladuras, prever la incidencia de éstas sobre el entorno.

- Uso de topes para indicar fin de recorrido a los vehiculos.

- No sobrecargar las cargas méximas de los equipos.

- Las méquinas cargadas tienen preferencia de paso sobre las vacias.

- Seguir recomendaciones dadas para los equipos utilizados (retro, mixta, camiones, bulldozer, etc.).

Equipos:

= Proteccion de las vias = Protectores de cabeza - Protectores de pies y
respiratorias 0 Casco de obra piernas
0 Mascarilla antipolvo = Protectores de los ojos y de la o Calzado de seguridad

= Proteccion total del cuerpo cara - Protectores del tronco y del
0 Ropa de trabajo 0 Gafa seguridad anti-particulas y abdomen

apropiada anti-polvo o Cinturén eléstico
antivibratorio
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos:

= Caidas de personal desde los vehiculos durante el » Vibraciones sobre las personas (Lesiones Musculo -
ascenso y descenso de la méaquina. esqueléticas).

» Caida del compactador sobre los miembros inferiores * Ruido ambiental.
(ranas) = Irritacion de los ojos debido a las condiciones de

» Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o trabajo en ambientes pulverulentos.
sefalizacion en las maniobras = Irritacion de las vias respiratorias debida a la

= Atropello y golpes de personas, sobre todo durante inhalacién de polvo.
maniobras marcha atras. El elevado peso y energia * Vuelco: Existe alto riesgo de vuelco debido a que
cinética del compactador, provoca que su sistema de poseen el centro de gravedad alto por lo que son
frenado no sea suficiente para pararlo a una corta inestables cuando se intenta salvar pequefios
distancia. desniveles. Trabajos cerca de desniveles.

» Aplastamiento producido por vuelco de las maquinas = Accidentes por conduccion en  ambientes
debido a que las presiones sobre el terreno, generan pulverulentos de poca visibilidad.

derrumbamientos del borde de los taludes.

Medidas:

Durante la fase de organizacion de la obra, se definirdn los itinerarios de la maquinaria tratando de evitar los cruces
y recorridos por las vias pablicas de mayor concurrencia.

La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados serdn revisados antes de comenzar a trabajar a en la obra, en
todos los elementos de seguridad, exigiéndose al dia el libro de mantenimiento y el certificado que acredite, su
revision por un taller cualificado.

Todo el personal que maneje la maquinaria necesaria para la ejecucion de estos trabajos, serd especialista en el
manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa (autorizacion uso
equipos de trabajo). Todas las maquinas que intervengan en la compactacion irdn equipadas de un avisador acustico
y luminoso de marcha atras.

Se comunicaré a los responsables del parque de maquinaria, cualquier anomalia observada, y se hara constar en el
parte de trabajo.

Debido a su sencillo manejo cuyo trabajo consiste en ir y venir repetidas veces por el mismo camino, se producen
frecuentes despistes del maquinista provocando atropellos, colisiones, vuelcos....Como medida preventiva, es
necesario cambiar periddicamente el personal que maneje el compactador debiendo éste poseer experiencia
suficiente y conocimiento profundo de la maquina.

No aproximarse a la cabeza del talud si no se tiene la certeza de que el terreno esta perfectamente consolidado, por
lo que se recomienda dejar una franja de separaciéon como zona de seguridad con el fin de evitar hundimiento del
terreno y caida por el talud.

La méquina deberd estar equipada de un asiento en perfectas condiciones, amortiguando la vibracién producida
durante la compactacion. Si el compactador no posee asiento ergonémico, deberd utilizarse faja antivibracion.

Cuando en las operaciones de compactacion no sea posible eliminar la presencia de personas en el radio de accion
de las maquinas, deberan fijarse distancias minimas de seguridad entre el compactador y la zona donde se estén
realizando los trabajos.

Cuando la maquina no se encuentre trabajando se comprobara, que ha quedado perfectamente frenada.

El maquinista debera ir equipado de protectores auditivos si el ruido supera los 80 dBA.

Para evitar el riesgo intolerable de maquina circulando fuera de control, esta previsto que los rodillos vibrantes
estén dotados de doble servofreno de seguridad.

Para evitar el riesgo de vuelco y atrapamiento del conductor del rodillo vibrante autopropulsado, éste debe estar
dotado de un pértico de seguridad contra los vuelcos.

Equipos:
= Proteccion de las vias respiratorias = Protectores de cabeza = Protectores de pies y piernas
0 Mascarilla filtrante o Casco de seguridad o Calzado de seguridad
= Proteccion total del cuerpo » Protectores de oido = Protectores del tronco y del abdomen
0 Ropa o mono de trabajo o Protectores auditivos o Cinturén elastico
antivibratorio
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos:
» Caida del compactador sobre los miembros inferiores » Vibraciones sobre las personas (Lesiones Musculo -
(ranas). esqueléticas).
» Interferencias con maquinaria de obra por falta de * Ruido ambiental.
direccién o sefalizacion en las maniobras. .

Irritacion de los ojos debidas a las condiciones de
Atropello y golpes de personas por vehiculos de obra trabajo en ambientes pulverulentos.

o trabajos junto a vias abiertas al trafico. * Irritacién de las vias respiratorias debida a la

Aplastamiento miembros inferiores. inhalacién de polvo.

Medidas:

La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados serdn revisados antes de comenzar a trabajar a en la obra, en
todos los elementos de seguridad, exigiéndose al dia el libro de mantenimiento y el certificado que acredite, su
revision por un taller cualificado.

Todo el personal que maneje la maquinaria necesaria para la ejecucion de estos trabajos, serd especialista en el
manejo, estando en posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa (autorizacion uso equipos de trabajo).

Se comunicaré a los responsables del parque de maquinaria, cualquier anomalia observada, y se hara constar en el
parte de trabajo.

No aproximarse a la cabeza del talud si no se tiene la certeza de que el terreno esta perfectamente consolidado, por
lo que se recomienda dejar una franja de separacién como zona de seguridad con el fin de evitar hundimiento del
terreno y caida por el talud.

Cuando la posicion de guia obligue a inclinar un tanto la espalda, podra utilizarse una faja elastica con el fin de
evitar el “dolor de rifones”, la lumbalgia.

Compactadores a pie

En los compactadores conducidos a pie, los mandos serdn de accionamiento permanente, es decir, si se sueltan los
mandos la miquina se parard automdticamente. En los compactadores remolcados se podran accionar los mandos de
puesta en marcha y parada de la vibracién desde el puesto del operador en el vehiculo tractor.

Los compactadores dirigidos a pie llevaran un sistema de frenado de servicio y otro de estacionamiento. El freno de
servicio debe poder detener el compactador en las pendientes que sea capaz de subir. La capacidad de inmovilizacion
se considera suficiente si con la transmisién en punto muerto el deslizamiento descendente es inferior a 2 m/min.

Pisones (ranas).

- Aantes de poner en funcionamiento el pisén el operario encargado de su manejo se asegurara que estan
montadas todas las tapas y carcasas protectoras.

- El pison se debera guiar en avance frontal, evitando los[ldesplazamientos laterales. La maquina puede
descontrolarse y producir lesiones.

- El pisén produce polvo ambiental en apariencia ligera. Se recomienda regar siempre la zona a aplanar,
o usar una mascarilla de filtro mecénico recambiable contra el polvo.

- El pisén produce ruido. Para evitar el riesgo se usaran siempre cascos auriculares o taponcillos contra
el ruido.

- Siempre se debera utilizar calzado con la puntera reforzada.

- Esrecomendable la alternancia de tareas por parte de los[trabajadores que deban manejar las “ranas”
turnandose periddicamente.

- El trabajador que maneje el pison deberd conocer perfectamente sullmanejo siendo informado de los
riesgos que comporta su uso. Se prohibe el manejo por trabajadores menores de edad, inexpertos o no
capacitados para ello.

- Cuando la posicion de guia obligue a inclinar un tanto la espalda,Jpodra utilizarse una faja elstica con
el fin de evitar el “dolor de rifiones”, la lumbalgia.

Equipos:

Proteccidn total del cuerpo = Protectores de los ojos y de la cara = Protectores de oido
0 Gafa antiproyecciones
Protectores de manos y brazos .

0 Guantes de cuero
0 Muifiequeras contra las vibraciones

o Protectores auditivos
Protectores de pies y piernas

o Ropa de trabajo apropiada
Protectores de cabeza -

o Casco de seguridad o Calzado de seguridad

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA

VISADO E1100263 Fecha 14/02/2011

El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion el titulo oficial que asigna
competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrériomas existe copia digital del
presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar
la autenticidad del mismo




~ MOVIMIENTODETIERRAS

Riesgos:
= Atropellos, golpes, vuelcos y falsas maniobras de las = Interferencias de conducciones subterraneas.
maquinas. = Vuelcos en las maniobras de carga y descarga.

» Caidas de personas al mismo nivel.
= Caidas de personas a distinto nivel.

Medidas:

» Las maquinas de movimientos de tierra deberan verificarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

» Los maquinistas deberan conocer el area de trabajo, estado de las pistas, sentidos de circulacion....

= No permitir la presencia de pasajeros en las miquinas.

= Se inspeccionard detenidamente la zona de trabajo antes del inicio del mismo con el fin de descubrir accidentes
importantes del suelo, objetos, etc., que pudieran poner en riesgo la estabilidad de las maquinas.

* Queda prohibida la circulacion o estancia del personal dentro del radio de accién de la maquinaria.

= Todas las maquinas estardn dotadas de avisador acustico y luminoso de marcha atrés.

* Debe quedar terminantemente prohibido sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible que
deberan llevar escrita en lugar bien visible.

» Durante la carga/descarga de material y mientras se estén realizando operaciones en el interior de las excavaciones
o0 zanjas, los operarios deben mantener una distancia de seguridad de unos 5 metros.

= Se comunicara al responsable del parque de maquinaria cualquier anomalia observada y se hard constar en el parte
de trabajo.

» Los operadores y conductores, no abandonardn las méquinas o vehiculos en funcionamiento sin meter los
enclavamientos que eviten que pueda ponerse en marcha de forma fortuita (cucharas, palas, cajas,...)

= Las excavaciones deberan estar valladas situandose la valla a una distancia no menor de 1,50 m. del borde del
vaciado.

* No se debe acumular el terreno procedente de la excavacion, ni otros materiales junto al borde del vaciado
debiendo estar separado de este una distancia minima de 2 m.

» Cuando sea imprescindible la circulacién de operarios por el borde de coronacion del talud o corte vertical, deberan
colocarse barandillas de proteccidn si la altura de caida supera los dos metros de altura.

» Todas las maniobras de los vehiculos, serdn guiadas por una persona, y el transito de las mismas dentro de la zona
de trabajo se procurara que sea por sentidos constantes y previamente estudiados, impidiendo toda circulacién junto
a los bordes de la excavacion.

» La circulacidon de todo vehiculo, posibles estacionamientos y frentes de ataque quedaran plasmados expresamente
en planos que completaran el Plan de Seguridad, instalandose las sefales de trafico necesarias en la obra, para evitar
atrapamientos y colisiones.

» Es imprescindible cuidar los caminos, cubriendo baches, eliminando blandones y compactando mediante, zahorras,
etc., todos los barrizales afectados por circulacion interna de vehiculos.

» Los frentes de trabajo se saneardn siempre que existan bloques sueltos o zonas inestables, asimismo los productos
de excavacion se colocaran a una distancia del borde igual o superior a la mitad de la profundidad de ésta. Debera
comprobarse la no presencia de operarios en el interior de las excavaciones. Personal de a pie debera guiar las
operaciones.

» Todos los conductores de maquinas para movimiento de tierras seran poseedores del Permiso de Conducir y estaran
en posesion del certificado de capacitacion. EL PERSONAL QUE MANEJE LAS MAQUINAS DE
MOVIMIENTO DE TIERRAS, SERA ESPECIALISTA EN SU MANEJO (AUTORIZACION USO EQUIPOS
DE TRABAJO).

= Deberan adoptarse las precauciones necesarias para evitar derrumbamientos, segtin la naturaleza y condiciones del
terreno y forma de realizacion de los trabajos.

Equipos:
= Proteccion total del cuerpo
0 Las inherentes al trabajo que se realice
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~ MOVIMIENTODETIERRAS

Riesgos:

Corrimientos y/o derrumbamientos del terreno.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes
con presencia de polvo (particulas en los 0jos...).

Contactos con lineas eléctricas.
Vuelco del equipo.
Atrapamiento con partes méviles de la maquinaria.

Colisién con otros vehiculos.
Atropellos.

Ruidos y vibraciones.
Incendios.

Medidas:

Procurar nivelar el terreno en la zona de trabajo.

Nunca utilizar el cucharén como plataforma para elevar personas o transportarlas.
La carga de cualquier vehiculo la realizara con el conductor en lugar seguro.
El cucharén debe permanecer levantado el menor tiempo posible, sin que pase sobre personas o cabinas de

maquinas.

Cuando sea necesario desplazarse con el cuchardn cargado, lo llevara tan bajo como sea posible de forma que la

estabilidad y visibilidad sean las correctas.

La descarga del cucharén sobre el volquete, la realizara a la altura adecuada evitando golpes innecesarios.
Los traslados largos, se realizaran bajo la supervision del encargado, quien debera estar presente durante toda la

operacion.
No realizar operaciones de barrido con la pala.
No sobrepasar la carga méxima de disefo.
Seguir las indicaciones del operador.

No abandonar o entrar en la cabina mientras se estan realizando las operaciones de carga.
Evitar trabajos continuados en pendientes superiores al 17%
Cuando se cargue contra el frente de un banco, se evitardn los taludes invertidos y se saneard con el cucharén

cualquier bloque suspendido.

Cuando existan grietas en el drea de vertido, se bascularé a una distancia de al menos 3 metros.

o Ropa de trabajo apropiada
Protectores de cabeza
o Casco de seguridad

Equipos:
= Proteccion de las  vias = Protectores de los ojos y de la cara = Protectores de pies y piernas
respiratorias. 0 Gafa de seguridad anti-particulas y anti- 0 Calzado para conduccion
0 Mascarilla filtrante polvo = Protectores del tronco y del
* Proteccidn total del cuerpo * Protectores de oido abdomen

0 Protectores auditivos

o Faja antivibratorias
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos:
= Corrimientos y/o derrumbamientos del terreno = Colision con otros vehiculos.
» Los derivados de los trabajos realizados en ambientes » (Caidas por pendientes de trabajo
pulvurulentos (particulas en los ojos...) = Atropellos.
= Contactos con lineas eléctricas = Ruidos y vibraciones
* Vuelco del equipo = Incendios

= Atrapamiento con partes mdviles de la maquinaria.

Medidas:

» Inspeccionar el estado de los neumaticos, falta de material, presiéon adecuada. No deben utilizarse maquinas cuyos
neumaéticos no tengan la presion correcta.

= Los equipos cargados tienen preferencia de paso.
» Informar al encargado cuando se considere que el estado de pistas o plazas de carga y descarga sean inseguras.

= AL circular, mantener una distancia de seguridad con otros equipos de al menos 3 veces la longitud de su propio
vehiculo.

= No circular sobre cables eléctricos o bajo los mismos cuando exista riesgo de contacto eléctrico.
* Durante la descarga:
- Seguir las indicaciones del pe6n de descarga si existe.

- El auxiliar se situara en el lado del conductor, a una distancia de 5 metros o la necesaria para que vea
todas las ruedas del volquete.

- Asegurarse que la zona de descarga se encuentra libre de obstaculos y personas no autorizadas.

- Prestar especial atencion a los bordes de la zona de descarga, basculando a una distancia nunca inferior
a 1’5 metros aumentando hasta 5 metros si existen grietas en el area de vertido.

- La cabeza del vertedero debe disponer de un resalte de seguridad como minimo de 40 cm de altura.
- Unavez basculada la carga y antes de iniciar la marcha, liberar los frenos y recoger la caja.
- Cuando sea necesario estacionar en pendiente, calzar las ruedas de forma segura (las cuatro ruedas).

Equipos:
= Proteccion de las  vias = Protectores de los ojos y de la cara = Protectores de pies y piernas
respiratorias. 0 Gafa de seguridad anti-particulas y anti- 0 Calzado para conduccién
0 Mascarilla filtrante polvo = Protectores del tronco y del
= Proteccion total del cuerpo = Protectores de oido abdomen
o Ropa de trabajo apropiada 0 Protectores auditivos o Faja antivibratorias

= Protectores de cabeza
o Casco de seguridad
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OBRAS DE FABRICA

Riesgos:

» Deslizamientos y desprendimientos del terreno » Sobreesfuerzos y posturas inadecuadas

» Caida a distinto nivel (interior de excavaciones, » Los derivados de la realizacion de trabajos al aire
pozos, etc) libre (exposicion a temperaturas extremas, lluvia, etc)

» Caida al mismo nivel (tropiezos, resbalones, etc) =  Contactos eléctricos con lineas eléctricas subterraneas

» Golpes con objetos (tuberias durante su transporte, » Contactos con lineas eléctricas aéreas (transporte de
encofrados, etc) tuberias, etc)

» Caida de objetos desde borde de la excavacion al = Atropellos por vehiculos de obra y realizaciéon de
interior de la zanja trabajos en las proximidades de trafico rodado

» Caida de objetos durante su manipulacion » Los derivados del manejo de cemento
(materiales, herramientas, etc) = Los propios de las operaciones de compactacion

* Pisadas sobre objetos » Los propios del manejo de hormigén

» Proyeccion de fragmentos o particulas

» Atrapamiento entre objetos (materiales durante su
manejo y transporte como tuberias, sacos, palets, etc)

Medidas:

» Mantener limpias y ordenadas las zonas de trabajo.

» Previo inicio de los trabajos, inspeccionar la zona (presencia de lineas eléctricas aéreas, otros trabajos en zonas
proximas, etc)

= Tener en cuenta que el drenaje transversal debe estar ejecutado antes del inicio del terraplén, estando
condicionado su inicio por los trabajos de despeje y desbroce.

» Senalizacion adecuada de la zona de trabajo

» Entibar las zanjas cuando no puedan mantenerse taludes naturales.

» Seguir indicaciones dadas para ejecucion de zanjas

» Seguir indicaciones dadas para el uso de equipos de trabajo utilizados.

» En presencia de agua, prever el uso de bombas de achique. No transportar la bomba si no se desconecta
previamente. El transporte y colocaciéon de tuberias por personas, se hard de forma tal que ninguna soporte
mas de 25 kg.

» Normas o medidas bésicas preventivas para el vertido del hormigén mediante canaleta

» Se instalardn fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigoneras, para evitar vuelcos en vertidos a
zanjas o pozos.

» Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 m. (como norma general) del borde
de la excavacion.

» Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigoneras durante el retroceso.
» La maniobra de vertido sera dirigida por un capataz que vigilara no se realicen maniobras inseguras.

» Se modificard en lo preciso la sefalizaciéon de bordes de excavacion para el hormigonado, debiendo luego
colocarse como antes.

» La maniobra de aproximacion de la canaleta, se dirigira mediante cddigo de senales.

Equipos:
= Proteccion de las  vias = Protectores de los ojos y de la cara = Protectores de pies y piernas
respiratorias. 0 Gafa de seguridad anti-particulas y 0 Botas de seguridad con plantilla
0 Mascarilla filtrante anti-polvo de acero y puntera reforzada.
= Proteccion total del cuerpo = Protectores de oido = Protectores del tronco y del
0 Ropa de trabajo apropiada 0 Protectores auditivos abdomen
o Las inherentes al trabajo = Protectores de manos y brazos 0 Faja sobreesfuerzos
que se realice o Guantes = Protectores de cabeza

0 Casco de seguridad
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AFIRNADO Y ASFALTADO

Riesgos:

= Siniestros de vehiculos por exceso de carga, mal » Caida de maquinaria y personal por los taludes de
mantenimiento o inadecuado estado de los caminos de terraplén.
servicio. * Vuelco de la maquinaria durante el extendido del

= Caidas de material desde las cajas de los vehiculos. material.

» Caidas de personal desde las cajas o carrocerias de los » Interferencias con lineas aéreas y subterraneas.
vehiculos. = Vibraciones sobre las personas (conductores).

= Caida al mismo nivel * Ruido ambiental.

= Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o = Irritacién de los ojos debidas a las condiciones de
sefializacion en las maniobras. trabajo en ambientes pulverulentos.

= Atropello de personas, sobre todo durante maniobras = Irritacién de las vias respiratorias debida a la
marcha atras, falta de visibilidad, etc. inhalaci6n de polvo.

Accidentes  por  conduccion en  ambientes
pulverulentos de poca visibilidad.

Medidas:

Durante la fase de organizacion de la obra, se definirdn los itinerarios de la maquinaria tratando de evitar los cruces
y recorridos por las vias publicas.

La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados serdn revisados antes de comenzar a trabajar a en la obra, en
todos los elementos de seguridad, exigiéndose al dia el libro de mantenimiento y el certificado que acredite, su
revision por un taller cualificado.

La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la excavacién no superior a los 3
m para vehiculos ligeros y de 4 m para los pesados.

Con el fin de evitar posibles accidentes durante las operaciones de extendido del material y compactacion en la
ejecucion de terraplenes y pedraplenes deberan quedar perfectamente definidos los puntos de vertido del material
empleando ademds topes de fin de recorrido para las maquinas, asi mismo, debera evitarse la presencia de personas
en la zona de maniobra. Para coordinar estas operaciones se dispondrd de senalistas que se situardn en zonas muy
visibles y controladas. Se sefalizardn los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias, tal y como se haya disefiado en los planos o en el correspondiente plan de seguridad y salud de la
obra. Asi mismo se sefalizaran los accesos a la via ptiblica mediante sefiales normalizadas.

Para evitar los accidentes por la presencia de barrizales y blandones en los caminos de circulacion se procederé a su
saneamiento cubriendo los baches y eliminando los blandones compactando mediante pedraplén o zahorras.

Todo el personal que maneje la maquinaria necesaria para la ejecuciéon de estos trabajos, serd especialista en el
manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa.

Todas las méaquinas que intervengan en el extendido y compactacién irdn equipadas de un avisador acustico y
luminoso de marcha atrés.

El personal que maneje la maquinaria de obra demostrard ser especialista en la conduccion segura de estos
vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa.

Cuando se tenga que circular por superficies inclinadas, se hara siempre segin la linea de méxima pendiente. Uno de
los riesgos mas importantes es el vuelco de camiones bafieras en el momento de levantar totalmente la caja, para ello
se debe asegurar que el basculamiento se realizara en un terreno perfectamente horizontal.

Queda terminantemente prohibido sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible que llevaran
siempre escrita en lugar visible.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero superior a los asientos
existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las polvaredas. (especialmente si se
deben transportar por vias publicas, calles o carreteras, donde se colocaran lonas para el tapado del material).

Las descargas de material para extendido se realizardn alejadas de los bordes del terraplén, de forma que la
maquinaria de extendido, susceptible de vuelco, no se precipite por el talud. Durante el izado de la caja se prestara
especial atencion a las lineas aéreas de tension, teléfono...

Durante la descarga del material, los trabajadores mantendran una distancia de seguridad de 5 m.

El mayor peligro de los rodillos de compactacion reside en los descuidos del operador por tratarse de un trabajo
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mondtono, en consecuencia se deberd instruir convenientemente al personal. Seguir recomendaciones para
operaciones de compactacion

» Se mantendré una distancia de seguridad a los bordes del terraplén, para evitar la caida de la méaquina por el talud.
Se senalizaran los bordes de taludes y terraplenes

» Se comunicard a los responsables del parque de maquinaria, cualquier anomalia observada, y se hara constar en el
parte de trabajo.

= Esta prohibido trabajar o permanecer observando las maniobras, dentro del radio de accion de la cuchara de una
maquina para el extendido de las tierras vertidas en el relleno.

= Se prohibe la marcha atrds de los camiones con la caja levantada o durante la maniobra de descenso de la caja tras el
vertido de tierras, en especial en presencia de tendidos eléctrica aérea.

= Estara prohibido descansar junto a la maquinaria durante las pausas.

Equipos:
= Proteccion de las  vias = Protectores de los ojos y de la cara = Protectores de pies y piernas
respiratorias. 0 Gafa de seguridad anti-particulas y anti- 0 Calzado para conduccion
0 Mascarilla filtrante polvo = Protectores del tronco y del
= Proteccion total del cuerpo = Protectores de oido abdomen
o Ropa de trabajo apropiada 0 Protectores auditivos o Faja antivibratorias

= Protectores de cabeza

o Casco de seguridad
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AFIRNADO Y ASFALTADO

Riesgos:

Caidas al mismo nivel.
Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Atropellos producidos por maquinaria ajena a la obra
(trabajos cerca de vias abiertas al trafico).

Caidas de personal desde las cajas o carrocerias de los * Aplastamiento producido por vuelco de maquinaria.
vehiculos. = Siniestros de vehiculos por exceso de carga, mal
mantenimiento o inadecuado estado de los caminos de

servicio.

Quemaduras producidas por contacto con asfalto en

caliente.

= Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o
sefializacion en las maniobras.

Quemaduras producidas por contacto con partes
calientes de las maquinas.

Quemaduras producidas por la combustion de * Interferencias con lineas aéreas.

materiales inflamables. » Vibraciones sobre las personas.

Irritacion de la piel y ojos producida por los humos = Ruido ambiental.

desprendidos del asfalto en caliente. = Estrés térmico derivado de los trabajos realizados bajo

Irritacion de las vias respiratorias producida por
inhalacién de los humos desprendidos del asfalto en
caliente. .

altas temperaturas
caliente+material+radiacion solar+vapor).

Sobreesfuerzos (extension)

(suelo

Atropellos producidos por maquinaria propia de la
obra.

Medidas:

En caso de mantenerse la circulacién publica por carriles anexos, se dispondra de sefializacion vial adecuada al tipo
de desvio ,y personal encargado de la coordinacién del trafico dotado de las protecciones individuales y colectivas
que obligue la normativa.

Los vehiculos de compactacion contardn con cabina de seguridad de proteccidn en caso de vuelco, y en caso de
utilizarse una barra antivuelco se instalard un toldo de proteccion solar sobre el puesto de los conductores.

En la ejecucion de firmes deberd evitarse la presencia de personas en la zona de maniobra.

Se sefalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las interferencias, tal y
como se haya disenado en los planos o en el correspondiente plan de seguridad y salud de la obra.

En caso de mantenerse la circulacién publica por carriles anexos, se dispondra de sefializacion vial adecuada al tipo
de desvio, y personal encargado de la coordinacién del trafico dotado de las protecciones individuales y colectivas
que obligue la normativa.

Todo el personal que maneje la maquinaria necesaria para la ejecucion de estos trabajos, sera especialista en el
manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados periédicamente quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.
Se comunicara a los responsables del parque de maquinaria, cualquier anomalia observada, y se haré constar en el
parte de trabajo.

Todas las maquinas que intervengan en el extendido y compactacidon irdn equipadas de un avisador acustico y
luminoso de marcha atras.

Se mantendrén libres de objetos las vias de acceso a las maquinas.

No se utilizara gasolina ni otro disolvente inflamable para la limpieza de herramientas.

La maquinaria contara con extintores de polvo quimico.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico, se adheriran las siguientes
sefales:

Peligro sustancias calientes ( Peligro, fuego ).

Rétulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

En precaucion de los riesgos causados por partes mdviles, los tornillos sin fin repartidores situados a lo ancho y en el
interior de la maquina, deberdn ir protegidos en su parte superior p.e. por una rejilla. Cuando los tornillos
repartidores sobrepasen el ancho de la maquina irdn protegidos por lo menos con barandillas.

Las reglas telescopicas que durante el trabajo de extensidn y recogida puedan provocar riesgo de atrapamiento o
corte, deberan estar provistas de luces amarillas destelleantes que se encenderan cada vez que la regla sea accionada.
Se vigilard el izado de las cajas de los camiones en curvas de pronunciado peralte y en zonas con presencia de
tendido aéreo. Establecer galibos.
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» Durante las operaciones de llenado de la tolva de recepcion, los operarios deberdan ubicarse por delante de la
maquina en prevencion de riesgos por atropello durante las maniobras.

» Se recomienda que el conductor utilice cinturén antivibracion

= El conductor, seguira las recomendaciones dadas para conductores de maquinaria.

» Durante la puesta en obra de los riegos asfalticos, los trabajadores mantendran una distancia de seguridad adecuada
y se ubicardn siempre a sotavento.

» El equipo de compactacién mantendré una distancia de seguridad respecto al de extendido minima de 8 metros.

= Los sefalistas se situardn en zona visible.

» Los vehiculos de compactacion y apisonado contardn con cabina de seguridad de proteccién en caso de vuelco, y en
caso de utilizarse “pdrticos antivuelco” se instalara un toldo de proteccidn solar sobre el puesto de los conductores.

» Los trabajadores no podran modificar forma habitual de los E.P.I’s (subir mangas, desabrochar camisa...), ya que
estarfan expuestos a graves quemaduras. Aquellos que trabajen junto a la maquinaria tendran conocimiento de
cuales son las partes extensibles y basculantes de estas, asi como de los riesgos que corren.

Equipos:
= Proteccion de las  vias = Protectores de los ojos y de la cara = Protectores de cabeza
respiratorias. 0 Gafa 0 Sombrero de paja o
0 Mascarilla de proteccion = Protectores de manos y brazos asimilable para proteccion
facial. 0 Guantes de cuero que cubran las solar
» Proteccion total del cuerpo muiecas y suficientemente holgados * Protectores de pies y piernas
o Impermeable de modo que se puedan quitar con 0 Botas de trabajo con suela
o Ropa de trabajo apropiada facilidad. de 15 cm. de espesor
o Ropa de trabajo = Protectores de oido = Protectores para la piel
constituida de material 0 Protectores auditivos o0 Cremas de protecciéon vy
ignifugo, amplia, con pomadas

cuello y pufios cerrados

3.1.2. Riesgos y medidas preventivas de la maquinaria y mies
auxiliares

Para cada maquina que se va a emplear en la ejecucion de la obra se
identifica mediante un cuadro, los riesgos laborales a los cuales se aplicaran las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos. Ademas, cada maquina cumplird los requisitos esenciales de seguridad y
salud establecidos en la normativa vigente (Real Decreto 1644/2008, de 10 de
octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en
servicio de las maquinas) y llevara la marca "CE" seguida de las dos dltimas cifras
del ano que se haya puesto la marca. Esto no implica que para cada maquina sélo
existan esos riesgos o exclusivamente se puedan aplicar esas medidas preventivas o
equipos de proteccion individual puesto que dependiendo de la concurrencia de
riesgos o por razon de las caracteristicas de una marca de maquina determinada se
puedan emplear otros.
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MAQUINARIA EN GENERAL

Riesgos:
= Vuelcos = Caida de personas
* Hundimientos = Atrapamientos
» Formacioén de atmdsferas agresivas o molestas » Explosiones e incendios
» Ruidos » Contactos con la energia eléctrica
= Atropellos = Cortes, golpes y proyecciones
Medidas:

» Las maquinas herramientas con trepidacion estaran dotadas de mecanismos de absorcién y amortiguacion.
» Los motores con transmision a través de ejes y poleas. Estardn dotados de carcasas protectoras antiatrapamientos.

= Los motores eléctricos estardn cubiertos de carcasas protectoras. Evitando el contacto directo de la energia
eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa.

» Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una méquina accionada mediante energia
eléctrica, estando conectada a la red.

» Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran cubiertos por carcasas
protectoras antiatrapamientos.

» Las maquinas de funcionamiento irregular o averiado seran retiradas inmediatamente para su reparacion.

= Se prohibe la manipulaciéon y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no especializado
especificamente en la maquina objeto de la reparacion.

» Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializardn con carteles de aviso con la leyenda "Maquina
Averiada, no conectar".

= Sdlo el personal autorizado, sera el encargado de la utilizacién de una determinada maquina.

» Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyardn siempre sobre elementos nivelados y firmes.
» Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de descanso.

» Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la visa de los maquinistas, gruistas, etc.

= Los éangulos sin visién de la trayectoria de las cargas de los maquinistas, gruistas, etc., se suplicardn mediante
operarios que les dirigiran las operaciones.

» Se prohibe la permanencia en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas.

» Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se inspeccionaran como
minimo una vez a la semana, sustituyendo aquellos que presenten mas del 10 % de hilos rotos.

= Los ganchos de sujecion, sean de acero, provistos de pastillas de seguridad.

» Se prohibe, la utilizacién de enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.
= Todos los aparatos de izado de cargas llevardn impresa la carga maxima que pueden soportar.
= Se prohibe, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, cubilotes, etc.

» Todas las maquinas con alimentacion de energia eléctrica estaran dotados de toma tierra en combinacién con los
disyuntores diferenciales de los cuadros a los que estén conectados.

» Toda la maquinaria debe ir dotadas de un extintor.

Equipos:
= Proteccion de las vias = Protectores de manos y brazos = Protectores de pies y piernas
respiratorias. o Guantes de cuero o Botas de seguridad
0 Mascarilla de proteccion facial. o Guantes de goma = Protectores del tronco y del abdomen
= Proteccion total del cuerpo o Guantes aislantes de la o Faja antivibratorias
0 Ropa de trabajo apropiada electricidad o Faja elastica
» Protectores de los ojos y de la = Protectores de oido o Siempre que las condiciones de
cara o Protectores auditivos trabajo xijan otros elementos de
o Gafa = Protectores de cabeza proteccion, se dotard a los
o Gafa e seguridad o Casco de seguridad trabajadores de los mismos.
antiproyecciones
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BULLDOZER

Riesgos:

= Caida de personas a distinto nivel = Sobreesfuerzos.

= Golpes cortes por objetos o herramientas. = Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

» Proyeccion de fragmentos o particula. » Contactos eléctricos directos.

= Atrapamiento por o entre objetos. = Atropellos o golpes con vehiculos.

» Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos. » Exposicion a agentes fisicos (Ruido y Vibraciones).
Medidas:

= No se permitira el acceso a la miquina a personas no autorizadas para el manejo.

= El ascenso y descenso a la mdquina se realizard frontalmente a la misma, haciendo uso de los peldanos y asideros
dispuestos para tal fin, evitando el ascenso a través de las llantas o cadenas, y el descenso mediante saltos.

= El mantenimiento de la maquina y las intervenciones en el motor se realizardn por personal formado para dichos
trabajos, previendo las proyecciones de liquidos a altas temperaturas, incendio por liquidos inflamables o
atrapamientos por manipulacién de motores en marcha o partes en movimiento.

= Se estableceran caminos diferenciados y convenientemente senalizados para la circulaciéon de vehiculos en el lugar
de trabajo, evitando siempre que sea posible la interferencia con lugares por donde transiten personas.

» FEstas maquinas estardn provistas de cabina antivuelco y antimpactos que en ningun caso presentaran deformaciones
o sefnales de estar deterioradas, sustituyéndose o reparandose en caso necesario.

» Estos buldézeres estaran provistos de avisadores acusticos y luminosos de marcha atras, evitando as posibles golpes
o atropellos de personas.

» Se senalizaran aquellos bordes de taludes verticales a una distancia minima de 2 m.,con el fin de evitar el acceso de
maquinaria pesada que pueda producir desprendimientos de tierras o el vuelco de las propias maquinas.

= Se evitardn los trabajos con buldézer en aquellas zonas donde existan pendientes excesivas que puedan producir
deslizamientos o vuelcos de maquinas.

Equipos:
* Proteccion total del cuerpo = Protectores de manos y = Protectores del tronco y del abdomen
o Ropa de trabajo apropiada brazos o Faja antivibratorias
= Protectores de los ojos y de la o Guantes o Faja elastica
cara o Guantes goma o Siempre que las condiciones de
o Gafas = Protectores de oido trabajo exijan otros elementos de
= Protectores de cabeza o Protectores auditivos prOte_CCIOn’ se dOt_ara a los
. . trabajadores de los mismos.
o Casco de Seguridad = Protectores de piesy piernas

o Botas altas impermeables

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA : " . . . 4 ) - -
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion ‘déltitulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agréiomas existe copia digital del

VlSADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




MOTONIVELADORA

Riesgos:
» Atropellos (por mala visibilidad, velocidad = Contactos con lineas aéreas o enterradas.
inadecuada etc.). = Incendio.
» Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados o = Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
poco cohesivos). = Atrapamiento con partes moviles de la maquina.
* Vuelco de la mdiquina (inclinacién del terreno .

Caidas de persona desde la méaquina.

superior a la admisible para la circulacion de la = Golpes.

maquina, descuidos del operador, etc).

Caida por pendientes (trabajo al borde de taludes,
cortes y similares).

Choque contra otros vehiculos.

= Polvo ambiental.
» Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
= Exposicion a agentes fisicos (Ruido y Vibraciones).

Medidas:

Deberén llevar una carcasa de proteccion y resguardo que impidan los atrapamientos con érganos maviles.

Esta maquina, como en general todas las provistas de cuchillas es muy dificil de manejar, requiriendo sean siempre
empleadas por personal especializado y habituado a su uso.

No debe nunca utilizarse como bulldozer, ya que gran parte de los accidentes y del deterioro de la maquina se debe
a esta causa. Debe recordarse que las motoniveladoras estdn disefiadas para mover materiales ligeros y efectuar
refinos.

El refino de taludes debe realizarse cada 2 6 3 m. de altura. La maquina trabaja mejor, con mayor rapidez, evitando
posibles desprendimientos y origen de accidentes.

Estas maquinas no deberan sobrepasar en ningun caso pendientes laterales superiores al 40%.
Los mandos deben de manejarse s6lo desde el lugar del operador.

Se debe tener cuidado en los pozos de registro, tocones de arboles o rocas. Solicitar que éstos se encuentren
marcados y senalizados.

Conocer el Plan de circulaciéon de la obra y cada dia informarse de los trabajos realizados que puedan constituir
riesgo: zanjas, tendido de cables, tocones, pozos, etc.

El asiento debera ser ergondmico y estar disefado anatémicamente (podra regularse en altura, respaldo...).

Al circular cercano a una linea eléctrica hay que tener en cuenta las sinuosidades del camino, los baches y demas
irregularidades al calcular las distancias.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el 4rea de operacion de la
motoniveladora.

Se prohibe bajar o subir de la maquina en marcha.

Se prohibe transportar personas en el interior de la maquina.

No bajar nunca las pendientes en punto muerto o con el motor parado.

Mirar continuamente en la direccion de la marcha para evitar atropellos durante la marcha atrés.

Fuera de servicio o durante los periodos de parada, la transmisién estard en punto muerto, el motor parado con la
llave extraida, el freno de estacionamiento aplicado y la bateria desconectada.

No se debe permitir el acceso a la méquina a personas no autorizadas.

En las labores de mantenimiento debe apoyarse la cuchilla, parar el motor y poner en servicio el freno de mano y
bloqueo de la maquina.

No se debe guardar combustible ni trapos grasientos o algodones en la maquina con el fin de evitar incendios.
Trabajar siempre que sea posible de espaldas al viento, de forma que no disminuya la visibilidad.

Equipos:

= Proteccion total del cuerpo = Protectores de manos y brazos = Protectores del tronco y del
o Ropa de trabajo apropiada o Guantes abdomen

* Protectores de los ojos y de la cara = Protectores de oido 0 Cinturdn antivibratorio
0 Gafas antiproyecciones 0 Protectores auditivos * Siempre que las condiciones de

= Protectores de cabeza * Protectores de pies y piernas trabajo . f:xijan otros ele/mentos de
0 Casco de seguridad o Botas antideslizantes protecciéon, se dotard a los

trabajadores de los mismos.
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RETROEXCAVADORA MIXTA

Riesgos:
» Atropellos (por mala visibilidad, velocidad = Contactos con lineas aéreas o enterradas.
inadecuada etc.). » Incendio.
» Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados o * Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
poco cohesivos). .

Atrapamiento.
Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno

superior a la admisible para la circulaciéon de la
retroexcavadora, no hacer uso de los gatos
estabilizadores, etc).

Caida por pendientes (trabajo al borde de taludes,

= Caidas de persona desde la méaquina.
» Caida de materiales desde la cuchara
= Golpes.

» Ruido propio y ambiental.

cortes y asimilables) = Vibraciones.
* Choque contra otros vehiculos. = Polvo ambiental.
Medidas:

Deberéan llevar una carcasa de proteccion y resguprelimpidan los atrapamientos con érganos méviles.

Conocer el Plan de circulacion de la obra y cadairfbrmarse de los trabajos realizados que puedastituir riesgo:
zanjas, tendido de cables.....

El asiento debera ser ergonémico y estar disefifaatdormicamente (podra regularse en altura, respaldo...
Para la extraccion del material, trabajar siempreata a la pendiente.

Al circular cercano a una linea eléctrica hay queerteen cuenta las sinuosidades del camino, loseBaghdemas
irregularidades al calcular las distancias.

Se realizaran las siguientes comprobaciones pedsdestado de los faros, luces de posicién, iitemtas, luces de freng,

estado de los neumaticos en cuanto a presion gscdddos los dispositivos de seguridad estarasuesitio, niveles dé
aceite y agua, limpieza de los parabrisas y redooes, limpieza de los accesos a la cabina y asideomprobar los frend
de la maquina.

Toda maquina que cuente con gatos de estabilizdegempleard para la ejecucion de cualquier toabaj el que I3
maquina permanezca estatica.

El peso del material cargado en la pala no deberaugl limite maximo de peso considerado de larsdad para I
maquina.
No derribar elementos que sean mas altos que laingégon la cuchara extendida.

Con el tren de rodadura de ruedas de goma, circolamprecaucion a velocidad lenta en zonas de pbao o sueld
helado.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciod@spie no hay nadie en el area de operacion ddda p
Se prohibe bajar o subir de la maquina en marcha.

Al igual que todas las maquinas deben ir dotadasdsxtintor.

Se prohibe transportar personas en el interioa dexta.

No bajar nunca las pendientes en punto muerto @lcootor parado.

Mirar continuamente en la direccion de la marcha paitar atropellos durante la marcha atras.

Fuera de servicio o durante los periodos de patadzgla estarda apoyada en el suelo, la transm&igounto muerto,
motor parado con la llave extraida, el freno dacshamiento aplicado y la bateria desconectada.

No se debe permitir el acceso a la maquina a pessamautorizadas.

En las labores de mantenimiento debe apoyarseteacai parar el motor y poner en servicio el fremendno y bloqueo d
la maquina.

No se debe guardar combustible ni trapos grasienadgodones en la maquina con el fin de evitarmdiss.
Esté prohibido utilizar el brazo articulado de laguina para izar personas y acceder a trabajosglast

Toda maquina que cuente con gatos de estabilizéo#rmaticos) los empleara para la ejecucion digaies trabajo en e
que la maquina permanezca estatica.

Trabajar siempre que sea posible de espaldasrabyide forma que no disminuya la visibilidad.

Asegurarse que la zona de apoyo sobre el terrelooseficientemente sélido para soportar con faadieél peso de la carg
de la maquina.

No mover la maquina con la cuchara enterrada emetd g1 tratar de excavar aprovechando la masa dexta.

Nunca usar la cuchara como matrtillo (puede dafieudaara y también otras partes del equipo delanteEoitar emplear
la mixta como grua.

S
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a
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Equipos:

= Proteccion total del cuerpo = Protectores de manos y brazos = Protectores del tronco y del abdomen
0 Ropa de trabajo apropiada 0 Guantes o Cinturén antivibratorio

= Protectores de los ojos y de la = Protectores de oido = Siempre que las condiciones de trabajo

cara o Protectores auditivos exijan otros elementos de proteccion, se

o Gafas antiproyecciones » Protectores de pies y piernas dotara a los trabajadores de los mismos.

* Protectores de cabeza 0 Botas antideslizantes
0 Casco de seguridad
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CAMION BASCULANTE

Riesgos:
= Los derivados del trifico durante el transporte * Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
» Posturas inadecuadas (conduccién) = Atrapamiento con partes moviles de la maquina.
» Atropello de personas (entrada, circulacion interna y » Caidas de persona desde la maquina.
salida), por mala visibilidad, velocidad inadecuada etc.. » Caidas al mismo nivel.
» Choque o golpe contra objetos u otros vehiculos. = Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
* Vuelcos por terraplenes, desniveles, etc » Exposicion a agentes fisicos (Ruido y Vibraciones).
» Contactos con lineas aéreas. = Cortesy golpes
» Incendio (averias, defectos, etc). = Ambiente pulvigeno.
Medidas:

= La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.

= Alsaliry entrar a la zona de obra lo hara con precaucion, auxiliado por las sefiales de un miembro de la obra.
» Si tuviera que parar en la rampa de acceso el vehiculo quedaré frenado y calzado con topes.

= Respetard la senalizacion de la obra.

» Las maniobras dentro de la obra se haran sin brusquedades

» Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga de material ademas de haber instalado el freno de mano de la
cabina del camiodn, se instalardn calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas, en prevencién de accidentes por fallo
mecanico.

» Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas, en caso necesario, por un especialista conocedor del
proceder mas adecuado.

= Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mds uniformemente
repartida posible.

= El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como se estipule en los planos del Plan de
Seguridad.

= Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares sefialados en planos para tal
efecto.

» Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

» Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento) y expedicion, (salida), del camién seran dirigidas por un
senalista, en caso necesario.

* El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal del 5% y se cubrird con una
lona, en prevision de desplomes.

= A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les haré entrega de la normativa de seguridad,
guardando constancia escrita de ello. Entre las medidas que debera contemplar ésta se encuentran:

- Uso de guantes o manoplas de cuero, calzado dedayyrchaleco reflectante homologados.

- Nombramiento de un jefe del equipo.

- Prohibicién del salto al suelo desde la carga deléscaja si no es para evitar un riesgo grave.

- Alos conductores de los camiones se les entregar@drinativa de seguridad. Quedando relejado poit@sc

» Deberé evitarse la presencia de personas en la zona de trabajo. Para ello se debe sefalizar el recorrido de los
vehiculos y personal de a pie en el interior de la obra para evitar las interferencias.

= En caso de mantenerse la circulacion ptblica por carriles anexos, se dispondra de sefializacion vial adecuada al tipo
de desvio y personal encargado de la coordinacion del trafico dotado de las protecciones individuales y colectivas que
obligue la normativa.

= No se utilizard gasolina ni otro disolvente inflamable para la limpieza de herramientas. Pueden utilizarse
disolventes menos volatiles como el queroseno pero en zonas bien ventiladas.

= No dejar la maquina o vehiculo en pendiente si no esta parada y convenientemente calzada.
» Realizar las revisiones sobre las maquinas y registrarlas en Libro de mantenimiento.

= Asegurar la parada de 6rganos moviles en las operaciones de manipulacion.

» Prestar especial atencion a las lineas eléctricas.
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PROYECTO DE MEJORA CAMINO RURAL“EL VISO-CRUCE DEHESA” (1° FASE) EN EL T.M. DE TORRES

Equipos:

= Protectores de los ojos y de la = Protectores de pies y piernas = Protectores de cabeza
cara 0 Calzado para conduccioén 0 Casco de seguridad
0 Gafas antipolvo. = Proteccion de las vias
respiratorias.

0 Mascarilla antipolvo
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CAMION AUTOCARGANTE

Riesgos:
= Atropello de personas. » Atrapamiento (partes méviles, movimiento de cargas,
= Desplome de la carga. apertura o cierre de la caja...).
= Golpes por la carga o paramentos. » Caidas a distinto nivel (al subir o bajar de la caja).
* Vuelco del camién (desplazamientos de la carga, * Caidas al mismo nivel.
blandones, taludes, zanjas..). » Los derivados de realizar operaciones de
» Choque contra otros vehiculos (circulacion interna a mantenimiento.
la obra y circulacion via publica). » Ruido (maquinas en las proximidades)
Medidas:
» Antes de realizar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y los gatos
estabilizadores.

» Las maniobras de carga y descarga estardn dirigidas por un especialista en prevencion de los riesgos.
» Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

= Se prohibe sobrepasar la carga méixima admisible fijada por el fabricante del camion en funcién de la extension
brazo-grua.

= El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si no fuera posible, las maniobras seran dirigidas
por un senalista.

= Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camidn esté inclinada
hacia el lado de la carga.

» Se prohibe estacionar o circular con el camién gria a distancias inferiores a dos metros del corte del terreno, en
prevencion de los accidentes por vuelco.

» Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

= Se prohibe arrastrar cargas con el camion gria.

» Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiardn mediante cabos de gobierno.
= Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

Equipos:

= Proteccion total del cuerpo = Protectores de pies y piernas = Siempre que las condiciones de trabajo
0 Ropa de trabajo apropiada 0 Calzado para conduccion exijan otros elem.entos de protec.ci(’)n, se

= Protectores de cabeza 0 Botas de seguridad (suela dotaré a los trabajadores de los mismos.

antideslizante).

0 Casco de seguridad
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Riesgos:

» Vuelco de la maquina durante el vertido. » Choque por falta de visibilidad.

* Vuelco de la maquina en transito. » Caida de personas transportadas.

= Atropello de personas. = Golpes con la manivela de puesta en marcha.
Medidas:

» Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evitando frenazos bruscos.
» Establecer unas vias de circulacién comodas y libres de obst4culos sefializando las zonas peligrosas.

= Cuando se deje estacionado el vehiculo se parard el motor y se accionara el freno de mano. Si estd en pendiente,
ademds se calzardn las ruedas.

» En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes debera colocarse un tope que impida el avance del
dumper.

* En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que los demés dedos.
» La manivela tendrd la longitud adecuada para evitar golpear partes proximas a ella.

» Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que impidan su arranque, en
prevencion de que cualquier otra persona no autorizado pueda utilizarlo.

= Se revisara la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta disposicion y que no provoque desequilibrio
en la estabilidad del dumper.

» Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultardn la vision del conductor.

» En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que sobresalgan
lateralmente del cubilote del dumper.

» Se prohibe expresamente, conducir el dumper a velocidades superiores a los 20 Km. por hora.
» Debe ir equipado de un pértico metélico antiatrapamiento en caso de vuelco.
= Los conductores del dumper estardn en posesion del carnet de clase B, para poder ser autorizados a su conduccion.

» El conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo, estard directamente
autorizado por personal responsable para su utilizacion.

» En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento de su inmediato superior, con el
fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar dicha anomalia.

= Nunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.
» La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones marcadas por el fabricante.

Equipos:
= Proteccion total del cuerpo = Protectores de pies y piernas = Siempre que las condiciones de
0 Ropa de trabajo apropiada 0 Botas de trabajo. trabajo' exijan otros elementios de
» Protectores de cabeza * Protectores del tronco y del grolteccpn, se dotaré a los trabajadores
. e los mismos.
0 Casco de seguridad abdomen

o Cinturdn elastico antivibratorio
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~ CAMIONRIEGO ASFALTICO

Riesgos:
= Caidas al mismo nivel. = Colisiones con otros vehiculos de obra
= Caidas desde las maquinas = Vuelcos por terraplén
* Quemaduras producidas por contacto con partes calientes » Cortesy golpes
de las méaquinas y producto. » Incendio
» Atropellos producidos por maquinaria propia de la obra. » Ruido
= Atropellos producidos por maquinaria ajena a la obra. » Polvo
Medidas:

» Se consideran en este apartado la ejecucion de riegos asfalticos de imprimacion o adherencia que se ejecutan previo
al extendido del aglomerado.

» Pueden ser realizados mediante riego directamente de cuba o bien mediante extendido por personal a pie
manejando, mangueras conectadas a cuba, para su extendido

= Antes de proceder a la extension del ligante, se limpiard la superficie de polvo, suciedad, barro seco, etc utilizando
barredoras.

» Se mantendrd una cuidadosa supervision del aseo personal de los trabajadores.

= Se evitara el contacto directo con la piel. Para ello las personas que se dediquen a los riesgos asfalticos deben usar
un equipo de proteccién adecuado, que incluya gafas, ropa y protectores faciales a fin de proteger los ojos y la cara.

* Queda terminantemente prohibido fumar mientras se estén realizando los riegos asfélticos.

= Para evitar los riesgos de atropello y atrapamiento, el personal que trabaje a pie debe ir equipado en todo momento
de chaleco reflectante homologados y , en perfecto estado de visibilidad.

» Deberé evitarse la presencia de personas en la zona de trabajo. Para ello se debe sefalizar el recorrido de los
vehiculos y personal de a pie en el interior de la obra para evitar las interferencias.

» En caso de mantenerse la circulacion publica por carriles anexos, se dispondra de sefializacion vial adecuada al tipo
de desvio y personal encargado de la coordinacion del trafico dotado de las protecciones individuales y colectivas que
obligue la normativa.

» No se utilizard gasolina ni otro disolvente inflamable para la limpieza de herramientas. Pueden utilizarse disolventes
menos volatiles como el queroseno pero en zonas bien ventiladas.

» Se vigilara que no exista fuentes de calor o fuego a menos de 15 m. de la zona de extendido de los riegos asfalticos.
= El camidn cuba que contenga los liquidos asfalticos contara con extintores de polvo quimico o diéxido de carbono.

» Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico, se adheriran las siguientes
sefiales:

0 Peligro sustancias calientes ( Peligro, fuego ).
0 Roétulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

= Durante la puesta en obra de los riegos asfélticos, los trabajadores mantendran una distancia de seguridad adecuada
y se ubicardn siempre a sotavento.

= Se garantizara la ventilacion cuando se trabaje en tineles o lugares cerrados.

» En el caso en que se produjese alguna quemadura por contacto con el asfalto caliente debe enfriarse rapidamente la
zona afectada con agua abundante fria. En caso de quemaduras extensas se las debe cubrir con pafos esterilizados y
transportar al accidentado inmediatamente al hospital.

» No deben usarse disolvente para sacar el asfalto de la piel himeda, se incrementaria la gravedad del dano
ocasionado

= Elregador no debe regar fuera de la zona marcada y sefializada

= En dias de fuerte viento, bajar la boquilla de riego todo lo cerca del suelo que se pueda para evitar salpicaduras
» Cuando se cambie de bettin, explicar al operador la relacion de la temperatura viscosidad

= FElnivel de aglomerado debe estar siempre por encima de los tubos de calentamiento

* No dejar la maquina o vehiculo en pendiente si no estd parada y convenientemente calzada

= Realizar las revisiones sobre las mdquinas y registrarlas en Libro de mantenimiento

Equipos:
= Proteccion total del cuerpo = Protectores de pies y piernas ® Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros
o Ropa de trabajo apropiada 0 Calzado de seguridad elementos de proteccion, se dotaréd a los trabajadores de los
’ mismos.
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COMPACTADOR AUTOPROPULSADO

Riesgos:
= Atropellos. = Caida a distinto nivel (desde la maquina, durante
»  Vuelcos. las operaciones de ascenso y descenso, etc).
» Existe alto riesgo de vuelco debido a que poseen el = Vibraciones.
centro de gravedad alto por lo que son inestables cuando = Ruido.
se intenta salvar pequerios desniveles. » Posturas forzadas (maniobras de marcha atréas).
= Colisiones. = Proyeccion de fragmentos
Medidas:

= Debido a su sencillo manejo cuyo trabajo consiste en ir y venir repetidas veces por el mismo camino se producen
frecuentes despistes del maquinista provocando atropellos, vuelcos y colisiones, como medida preventiva es necesario
cambiar periddicamente el personal que maneje el rodillo debiendo este poseer experiencia suficiente y
conocimiento profundo de la maquina.

» Otra medida preventiva a adoptar en trabajos cerca de terraplenes es la de no aproximarse demasiado a la cabeza
del talud si no se tiene la certeza de que el terreno esta perfectamente consolidado, por lo que se recomienda dejar
una franja de separacién como zona de seguridad, con el fin de evitar hundimiento del terreno y caida por el talud.

» Para evitar los riesgos por distensiones musculares, la maquina debera estar equipada de un asiento en perfectas
condiciones, amortiguando la vibracién producida durante la compactacion. Si no posee este tipo de asiento, debera
utilizarse faja antivibracion.

» Cuando la maquina no se encuentre trabajando se comprobard, que ha quedado perfectamente frenada.

» Elmaquinista debera ir equipado de protectores auditivos si el ruido supera los 80 dBA.

» Para evitar el riesgo intolerable de maquina circulando fuera de control, los rodillos vibrantes deben estar dotados
de doble servofreno de seguridad.

» Para evitar el riesgo de vuelco y atrapamiento del conductor del rodillo vibrante autopropulsado, éste debe estar
dotado de un pértico de seguridad contra los vuelcos.

= Se Accedera a la maquina por los peldafios y haciendo uso de los asideros.

= Prohibido saltar desde la maquina

Equipos:

= Proteccion total del cuerpo = Protectores de pies y piernas = Protectores de cabeza
0 Ropa de trabajo apropiada 0 Calzado para conduccion. 0 Casco de polietileno

= Protectores de oido = Protectores del tronco y del = Siempre que las condiciones de trabajo
o Protectores auditivos abdomen exijan otros elementos de proteccion, se

o Cinturén antivibratorio dotar4 a los trabajadores de los mismos.
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AUTOHORMIGONERA (CARMAN)

Riesgos:

Atropellos de personas.

Vuelco de la mdquina por acercamiento a taludes o
pendiente excesiva.

Atrapamiento con érganos maviles

Aplastamiento con el cubilote por desprendimiento
del mismo.

Caidas al subir o bajar de la maquina.
Caidas desde las escaleras de acceso al cubilote.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Los derivados de la manipulacion de hormigén.

Proyeccion de particulas.

Golpes o choques contra objetos (tambor, canaleta,
etc).

Contactos eléctricos (lineas eléctricas aéreas, etc).

Posturas  inadecuadas (manejo de material,
preparacion del hormigén, etc).

Medidas:

La autohormigonera serd manejada tinicamente por personal especializado.
Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga, se llevaran a cabo las pertinentes acciones de estabilizacion del

vehiculo.

No debe realizar las operaciones de carga y descarga en lugar proximo a zona de suelo inconsistente.

La escalera debe estar construida en un material sélido y a ser posible antideslizante. En la parte inferior de la
escalera abatible se colocard un seguro para evitar balanceos. Debe tener una plataforma en la parte superior para
que el operario se sitie para observar el estado de la tolva de carga y efectuar trabajos de limpieza.

Los elementos de la hormigonera tales como canaletas de salida, escaleras, guardabarros, etc., deberd pintarse con
pintura anticorrosiva para evitar que con el tiempo se puedan romper y lesionar a los operarios.

No subirse a la cuba de la hormigonera ni siquiera estando parada. Cualquier reparaciéon o comprobacion se debera

hacer con elementos auxiliares tales como andamios, etc.

Al desplegar la canaleta nunca se debe situar el operario en la trayectoria de giro de la misma para evitar cualquier

tipo de golpes.

Las canaletas auxiliares deben ir sujetas al bastidor del camién mediante cadenas con cierre y seguro de cierre.
La circulacidn sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
Antes de subir a la maquina para iniciar la marcha se comprobaran los niveles y controles, asi como la posible

existencia de marchas que indiquen pérdidas de fluidos.

Se estacionard en lugares suficientemente separados de los taludes y precipicios en prevision de vuelco por

desprendimiento de tierras.

Se prohibe trabajar con la autohormigonera en situacion de averia o semiaveria.

Se prohibe el transporte de personas ajenas a la conduccién sobre la autohormigonera.

Las cabinas antivuelco utilizadas no presentardn deformaciones por haber resistido algtin vuelco.

El personal que trabaje con la autohormigonera no llevard ropa suelta o salientes que puedan engancharse en la

maquina.
Se debe acceder a la maquina por los peldafios y asideros.

Se pondran en préctica todas las normas indicadas en el manual de mantenimiento.
No se realizardn revisiones o reparaciones con el motor en marcha.
Seguir las recomendaciones para las operaciones de mantenimiento.

Seguir las recomendaciones para maquinaria en general.

Equipos:
= Proteccion total del cuerpo * Proteccion de las vias respiratorias = Protectores de cabeza
o0 Ropa de trabajo 0 Mascarilla respiratoria 0 Casco de polietileno
apropiada = Protectores de manos y brazos = Siempre que las condiciones de trabajo
= Protectores de pies y piernas o Guantes exijan otros elementos de proteccion, se

0 Calzado de seguridad.

dotara a los trabajadores de los mismos.
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MOTOSIERRA

Riesgos:
= Cortes. » Una de las situaciones mas peligrosas que pueden producirse durante el trabajo
= Golpes por o contra con la motosierra es el rebote de la espada. En estos rebotes se desplaza la sierra
objetos. de forma imprevista en un movimiento curvo hacia el operario. Asi se corre el
= Atrapamientos. peligro de graves lesiones Este rebote se produce, cuando la cadena de aserrado,

en el sector del cuarto superior de la punta de la espada, roza involuntariamente
madera u otro objeto duro. Este riesgo se origina especialmente al desramar,
cuando se roza, sin querer, otra rama.

= Sobreesfuerzos.
= Quemaduras.

* Incendios. = Golpes de retroceso (presion)
* Proyeccion de particulas. » El golpe de retroceso puede producirse al cortar con el lado superior de la
= Vibraciones espada (corte por el dorso de la mano), cuando la cadena de aserrado se traba o
* Ruido. cuando roza una parte dura en la madera. La motosierra retrocede en direccion
del operario
Medidas:

= Sera de uso obligatorio, para el motoserrista el equipo de proteccién individual facilitado al efecto y para el plazo de
tiempo que requiera la realizacion de las tareas.

» Normas de actuacidn preventiva para los motoserristas
o La motosierra debera contar con los siguientes elementos de seguridad:

- Freno de cadena.
- Captor de cadena.
- Protector de la mano.
- Fijador de aceleracion.
- Botén de parada facil.
- Dispositivos de la amortiguacion de las vibraciones.

o El manejo de la motosierra queda restringido al personal especializado en su manejo y acreditado por la
Empresa.

o Colocar la sierra sobre el suelo para su arranque y asegurarse de que cualquier persona esté lo suficientemente
alejada (2 m.) antes de poner en marcha la maquina.

o Para efectuar el arranque de la motosierra, la maquina estara apoyada en el suelo y bien fijada con el pie y la
mano izquierda. Es peligros arrancar la motosierra con el sistema de aprovechar la caida libre las misma,
sujetandola sdlo con la mano derecha.

o0 Antes de arrancar la motosierra y empezar a trabajar, debe controlarse el perfecto funcionamiento de la
misma. Es muy importante que la espada esté correctamente montada, la cadena, el acelerador y el interruptor
de stop en perfectas condiciones. El acelerador y su bloqueo deben marchar facilmente. NO se deben practicar
modificaciones en estos equipos.

o Dejar las empufiaduras siempre limpias y secas, especialmente libres de aceite y resina. Asi se facilita el seguro
manejo de la sierra.

Al efectuar el arranque en frio la cadena suele acelerarse, cuidar que no arrolle ramas o pastos.
Asentar firmemente los pies antes de comenzar a aserrar. Utilizar SIEMPRE la motosierra con las dos manos.

0 Operar siempre desde el suelo. Queda prohibido trabajar en escaleras, sobre arboles y otros sitios igualmente
inestables. No cortar més arriba de hombro ni con una sola mano.

o No enrollar el tiraflector en la mano o en los dedos. No suprimir la bisagra por un corte exhaustivo.

o Evitar el trabajo conjunto sobre un mismo arbol.

0 Seguir los diagramas de circulacion establecidos en la obra.

0 Al cortar ramas sobre las que descanse un tronco abatido, o bien, al tronzar el mismo sobre terrenos en

pendiente, situarse siempre en el lado seguro (parte superior de la pendiente).

o No atacar ninguna rama con la punta de la guia para evitar con ello una peligrosa sacudida de la maquina que a
menudo obliga al operario a soltarla.

o Controlar aquellas ramas que tengan una posicion forzada, pues ha de tenerse en cuenta que al ser cortadas
puede producirse un desplazamiento brusco de su base.

o Parar el motor para desplazarse de un 4rbol a otro o, en su defecto, realizar el traslado con el freno de cadena
puesto, sujetandola inicamente por el manillar. El silenciador se debe colocar del lado opuesto al cuerpo.
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o Durante el transporte la espada debe senalar en direccion contraria a la del operario, es decir hacia atras.

0 Determinar la zona de abatimiento de los arboles y fijar la separacion entre los diferentes tajos (como minimo,
vez y media la altura del tronco a abatir).

o Durante el apeo dar la voz de aviso cuando se dé el corte de derribo.

0 Asegurarse de que tanto el personal como cualquier otro espectador se encuentran a cubierto de un posible
supuesto de deslizamiento o rodadura del tronco.

o Hacer uso del giratroncos para volver al fuste.

0 Hacer uso del gancho zapino de tronzado cuando se levanta o se hace girar el tronco,

o Cuando se utilice la palanca de derribo, se mantendra la espalda recta y las piernas flexionadas, realizando el
esfuerzo.

0 Mantener en perfecto estado todos los elementos de seguridad de la motosierra.

o Parar siempre el motor para cualquier reglaje, cuando su funcionamiento no sea necesario para ello.

o No arrancar el motor ni comprobar el funcionamiento de la bujia junto a los depdsitos de combustibles. No
fumar mientras se reposta.

o Al transportar la motosierra en un vehiculo, colocarla de forma tal que no pueda volcarse, ni pierda
combustible o pueda dafiarse. La espada ira cubierta con su funda.

o Cuando sea necesario aproximarse a un motoserristas, avanzar hacia €l de frente para que pueda observarnos.
o Se evitaran los excesos de comida, asi como la ingestion de bebidas alcohdlicas durante la jornada de trabajo.

o Se evitard el uso de ropas demasiado holgadas, asi como bufandas u otros atuendos incompatibles con la
actividad.

o El rebote puede evitarse trabajando de forma tranquila y programada, teniendo en cuenta lo siguiente:
- Sostener la sierra con ambas manos y firmemente, aserrar solo con plena aceleracion.
- Observar siempre la punta de la espada.

- No cortar con la punta de la espada. Tener cuidado con ramas pequefas y resistentes, monte bajo y
véstagos. La cadena puede enredarse en ellos. Nunca cortar varias ramas a la vez.

- No agacharse demasiado al trabajar y no cortar por encima de los hombros.

- Hay que prestar especial cuidado al introducir la espada en un corte ya empezado.

- Practicar el corte de punta Gnicamente dominando perfectamente esta técnica de corte.

- Prestar atencidén a un cambio de la postura del tronco y también a fuerzas que puedan cerrar la
hendidura de corte y con ello trabar la cadena.

- Trabajar, inicamente con una cadena correctamente afilada y tensada.

- Una cadena que se reafila incorrectamente aumenta el riesgo del rebote, especialmente cuando se
produce una mayor distancia del limitador de profundidad.

- En determinadas situaciones el freno de cadena reduce el riesgo de lesiones producido por un
rebote. El rebote en si no puede evitarse. Al accionar el freno de cadena, la cadena de aserrado se
detiene al instante, en fracciones de un segundo.

Equipos:
= Proteccion total del cuerpo = Protectores de pies y piernas = Protectores de cabeza
o0 Ropa de trabajo 0 Pantalén de motoserrista con 0 Casco de de seguridad con pantalla
apropiada proteccion frente al corte. = Siempre que las condiciones de trabajo
= Protectores de oido 0 Botas de seguridad con exijan otros elementos de proteccidn, se
o Protectores auditivos puntera y suela con relieve dotara a los trabajadores de los mismos.

antideslizante.
= Protectores de manos y

brazos
0 Guantes de seguridad.
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3.2. Riesgos de dafnos a terceros

~ RIESGOS DEDANOS ATERCEROS

Riesgos:
" Derivados de los transportes, atropellos o golpes contra objetos mdéviles e inméviles.
. Derivados de robos.
. Transito por zonas de Obra, caidas a nivel y a distinto nivel.
" Ruidos y generacion de Polvo.
Medidas:
. Debe darse prioridad a las zonas peligrosas determinadas entre otros por:

la localizacion de las obras
duracioén de los trabajos
requisitos del trabajo
trabajos nocturnos
sefializacion de la via.

o Etc.

quedando determinado el tipo de proteccion de la zona de trabajo por la naturaleza (tipo de via, visibilidad de la
zona...) y densidad del trafico de la via donde van a realizarse los trabajos.

O O O o

] Barrera, sefales, luces.
0 Antes de comenzar un trabajo deben instalarse apropiados dispositivos de proteccién y aviso.

o Las barreras deben ser del tipo apropiado de acuerdo con el tiempo que deban permanecer en el
lugar. Deben utilizarse conos y cilindros para proteccidon temporal cuando se desee movilidad.

o Todas las senales de trafico deben adaptarse a las normas reconocidas. Antes de que el trabajo
comience deben instalarse las sefales necesarias, generalmente a un lado de la carretera, con su
borde a dos o cuatro metros del borde de la carretera o, por lo menos a 70 cm de distancia de un
bordillo que no se pueda rebasar. Las sefiales se instalaran de forma que la parte inferior de la
sefal esté por lo menos 1,70 metros por encima del pavimento. Si existen obstrucciones, tales
como equipos o vehiculos aparcados esta altura debe incrementarse a 2,30 metros
(especialmente en zonas urbanas).

o Las senales deben instalarse perpendicularmente a la linea de trafico que sirven. Deben
instalarse sefales anticipadas de aviso, por lo menos 250 metros antes del lugar de trabajo y debe
espaciarse de acuerdo con su inscripcién y velocidades limites indicadas. Las sefiales nocturnas
deben ser de reflexién o iluminadas.

0 Debe tenerse especial cuidado en que los suministros, equipos y vehiculos aparcados no
obstruyan las senales. Las sefiales deben reemplazarse inmediatamente.

o Los miembros de los equipos de trabajo deben usar siempre ropas de colores brillantes (equipos
de proteccién individual constituidos por ropa reflectante).

o Para la realizacion de los trabajos, deberd seguirse lo indicado en Normas especificas. La
Normativa vigente que puede incidir sobre la sefializacion fija o mévil de obras es la Ley de
Seguridad Vial, el Reglamento General de circulaciéon, la Norma de carreteras 8.3-I1C
2Senalizacion de obras” y el Catdlogo de senales de Circulacion del Ministerio.

0 Debera emplearse el minimo nimero de senales que permita al conductor consciente prever y
efectuar las maniobras necesarias con comodidad, evitando recargar su atencién con sefales
innecesarias o cuyo mensaje sea evidente.

o Toda sefal que implique prohibicién u obligacion, debera ser reiterada o anulada antes de que
haya transcurrido 1 minuto desde que un conductor que circule a la velocidad prevista, la haya
divisado.

El borde de las senales debera estar como minimo a 1 metro del suelo.
Los operarios deberan ir provistos de ropa reflectante de modo que puedan ser percibidos lo mas
claramente posible en cualquier situacion atmosférica.
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o Las méquinas llevaran como minimo una luz 4mbar giratoria o intermitente omnidireccional en
su parte superior de forma que pueda ser visible por el conductor al que se quiere indicar su
presencia, con una potencia minima de 56 watios en el caso de luz giratoria y de 1’5 julios en el
caso de luz intermitente.

o Los trabajos no deberdn comenzarse hasta que la sefializacion esté perfectamente colocada.

Todos los camiones deben estar bien marcados con luces de destellos y banderas. Deben ser de un color que
destaque y que tenga una buena sefnal de indicacion. Cada camién debe equiparse con un extintor de incendios,
botiquin de primeros auxilios y un juego de reflectores o lampara-faro.

Deben existir hombres con banderas siempre que sea necesario detener el trafico que ha de atravesar la zona
de trabajo. Una persona encargada de las banderas nunca debe dejar su puesto hasta que sea relevado; siempre debe
mirar hacia al trafico mientras permanece en pie en el borde de una carretera; debe situarse a 50-80 metros del fin de
la zona de trabajo en un lugar donde pueda ver y ser visto.

Senalizacién de vehiculos en los arcenes.

0  Uso de chalecos reflectantes.

o Retirar la sefial una vez el vehiculo haya abandonado el arcén.

0 Prestar especial atencion a la circulacién, mirando el sentido de ésta.
Senalizacién urgente de incidencias

o Uso de chaleco reflectante

0 Prestar especial atencion a la circulacién, mirando el sentido de ésta.
Atencion a la viabilidad

o Uso de ropa reflectante.

o Extremar precauciones si es necesario ocupar carril en circulacion.

o Extremar la precaucion de la circulacion, debido a las condiciones climatoldgicas desfavorables.
En general cumpliendo las medidas descritas en los cuadros del punto anterior.

4. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

La prevencion de los riesgos profesionales durante la ejecucion de la obra se
realizara en base al Plan de seguridad y salud en el trabajo elaborado por el
contratista en base al presente documento.

La planificacion de las actuaciones en materia preventiva se realizard
teniendo en cuenta los principios de accion preventiva siguientes:

» La primera accion en materia preventiva serd siempre evitar los riesgos y
combatirlos en su origen.

= Se procurara en todo momento adaptar el trabajo a la persona.

= Se tendra en cuenta, en la medida de lo posible, la evolucion de la técnica
disponible.

» Se procurara sustituir lo peligroso por lo que entrafe poco o ningln
peligro.

= La proteccidn individual sera siempre el altimo recurso, teniendo siempre
prioridad las medidas de proteccion colectiva que sean técnica y
razonablemente posibles.
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4.1. Protecciones individuales
= Proteccion total del cuerpo
* Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo
largo de la obra, segiin convenio colectivo provincial.
* Prendas reflectantes.
* Trajes de agua.
* Ropa de trabajo constituida de material ignifugo, amplia, con
cuello y punos cerrados
= Protectores de cabeza
= (ascos: para todas las personas que participan en la obra,
incluidos visitantes
»  Sombrero de paja o asimilable para proteccion solar

= Protectores de los ojos y de la cara

= Gafas contra impacto y antipolvo.
= Gafas para oxicorte
» Pantalla contra impacto

Pantalla de soldador, segtn tipo soldadura.
= Proteccion de las vias respiratorias

» Mascarilla antipolvo
= Protectores de oido

* Protectores auditivos

= Protectores de manos y brazos

Guantes de uso general
Guantes de goma

Guantes de soldar
=  Guantes aislantes de electricidad o dieléctricos.

Guantes de cuero
* Munequeras

= Protectores del tronco y del abdomen

» Cinturones de seguridad.
* Cinturones antivibratorio
» Faja elastica

= Protectores de pies y piernas

Pantalon de motoserrista con proteccion frente al corte
Botas de agua

Botas de seguridad de lona
Botas de seguridad de cuero.
Botas dieléctricas o aislantes.
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= Botas altas impermeables
= Protectores para la piel

= Cremas de proteccion y pomadas

4.2. Protecciones colectivas

Ademas de las preceptivas polizas de seguros propios y a terceros se
dispondran las siguientes protecciones:
» Vallas de limitacion y proteccion.
» Cintas de balizamiento.
» Pasarela de comunicacion para zanjas.
= Senales de circulacion y seguridad.
= Barandillas
= Topes de desplazamiento de vehiculos sobre taludes.
= Delimitacion y senalizacion adecuada de zonas de maniobras.
= Cables de sujecion de cinturdn de seguridad.
= Tubos de sujecion cinturdn de seguridad
» Balizamiento luminoso.
» Extintores.
= Senales luminosas marcha atras en vehiculos.
= Regado de pistas.
» Porticos limitadores de lineas eléctricas.

= Eslingas auxiliares a modo de guias de cargas.

4.3. Formacion

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafar, juntamente con las
medidas de seguridad que deberan emplear.

Eligiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y
primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algiin socorrista.

4.4. Medicina Preventiva y primeros auxilios
Botiquines

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Existiran varios
estratégicamente repartidos a lo largo de la obra.
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Asistencia de accidentados

El personal deberd estar informado del emplazamiento de los diferentes
Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y
efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista
con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles
accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico

Todo el personal debe pasar un reconocimiento médico de aptitud y
prevencion de enfermedades laborales y provisionales al menos una vez durante el
periodo de ejecucion de la obra.

5. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

En prevencion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas
senales de advertencia de salida de camiones y de limitacion de velocidad en la
carretera, a las distancias reglamentarias de entronque con ella.

Se senalizara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace y cruce con los
caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, excepto en los trayectos obligados de cruce, colocandose
en su caso, los cerramientos necesarios.

Las partes de obra acabadas y no vigiladas deberan contar con los pretiles y
vallas proyectadas.

6. NORMATIVA DE SEGURIDAD APLICABLE A
LA OBRA

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa
vigente, especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

- Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la
Comercializacion y Libre Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de
Proteccion Individual.

- Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

- Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en
obras de construccion.

- Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de
Riesgos Laborales.
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- Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefalizacion
de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrane riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de los EPI.

- Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los
Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos
durante el Trabajo.

- Real Decreto 842 /2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e instrucciones complementarias.

- Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

- Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

- Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece
disposiciones minimas de seguridad y salud para el uso de equipos en
trabajos temporales de altura.

- Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecénicas.

- Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la
utilizacion de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.
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Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real
Decreto 1627/1997 antes mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontrataciéon en el sector de la
construccion y Real

Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

Resolucion de 1 de agosto de 2007 de la Direccion General de Trabajo que
inscribe y publica el Convenio Colectivo General del Sector de la
Construccion.

Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Jaén, Febrero 2011

Fdo: Juan Luis Delgado Galan
Ingeniero Agronomo,
N€ Colegiado: 2803
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1. OBJETO DEL ESTUDIO

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demoliciOn, se presenta el
presente Plan de Gestion de RCDs, conforme a lo dispuesto en el art. 4.1.a), con el
siguiente contenido:

1). Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en
la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

2). Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del
proyecto.

3). Las operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminaciéon a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4). Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular,
para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la
obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5). Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

6). Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

7). Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDS

2.1.Residuos procedentes de demolicion

A partir de la medicion obtenida del presupuesto del proyecto los previsibles
RCDs que se generaran en la obra seran los reflejados en la tabla 1.

Segun el listado de residuos que aparece en la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, la identificacion de los RCDs descritos en el apartado anterior
corresponde a la tabla 2.

En esta obra el movimiento de tierras procedente de la excavacion en vaciado
0 en zanja serd reutilizado para rellenar las cunetas erosionadas y en el extendido
de las fincas colindantes como aporte de tierra en labores agricolas.

En esta obra ninguno de los RCDs a generar presentan la calificacion de
“residuos peligrosos™.
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Anejo 6. Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion

Tabla 1.

Estimacion de residuos en OBRA

Rechazos obras fabrica 5,00 | m3
m3
m3
ml
m2

Estimacion de volumen de tierras procedentes
de la excavacion no reutilizadas 0,00 | m3

Tn d V
m3
Evaluacion tedrica del peso por tipologia Toneladas de Densidad tipo Volumen
de RDC cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) de
Residuos

Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente 1,50 0,00
desde los datos de proyecto
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PROYECTO DE MEJORA CAMINO RURAL“EL VISO-CRUCE DEHESA” (1° FASE) EN EL T.M. DE TORRES

[A.2.:RCDsNivelrxr ]
Tn d V

m3

Evaluacion del peso por tipologia de Toneladas de cada | Densidad tipo Volumen
RDC en Residuos de DEMOLICION tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) de

Residuos

[RCD: Naturalezanopétrea |

1. Asfalto 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,00 1,50 0,00
4. Papel 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,00 1,20 0,00

TOTAL estimacion

1. Arena Grava y otros aridos 0,00 1,50 0,00
2. Hormigon 7,50 1,50 5,00
3. Ladrillos , azulejos y otros

ceramicos 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,00 1,50 0,00

TOTAL estimacion

1. Basuras 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion
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Tabla 2.

|A.1.: RCDs Nivel I |

1. TIERRAS, Y PETROS DE LA
EXCAVACION Tratamiento Destino
0|17 05 04 | Tierras y piedras distintas de las . . Restauracion /

especificadas en el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Vertedero

17 05 06 | Lodos de drenaje distintos de los . . Restauracion /
especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Vertedero

17 05 08 | Balasto de vias férreas distinto del . . Restauracion /
especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Vertedero

|A.2.: RCDs Nivel II |

RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino |
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bit,uminosas distintas Reciclado Planta de reciclaje
a las del cddigo 17 03 01 RCD
2. Madera
17 02 01 Madera Reciclado Gestor autorizado
RNPs
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado
17 04 02 Aluminio Reciclado
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado
17 04 06 Estafio RNPs
17 04 06 Metales mezclados Reciclado
17 04 11 Cables distintos de los
especificados en el cédigo 17 Reciclado
04 10
4. Papel
20 01 01 Papel . Gestor autorizado
Reciclado
RNPs
5. Plastico
17 02 03 Plastico . Gestor autorizado
Reciclado
RNPs
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio . Gestor autorizado
Reciclado
RNPs
7. Yeso
17 08 02 Matt_ariales de cqn;truccién a _ Gestor autorizado
partlr, de yeso distintos a los Reciclado RNPs
del codigo 17 08 01
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PROYECTO DE MEJORA CAMINO RURAL“EL VISO-CRUCE DEHESA” (1° FASE) EN EL T.M. DE TORRES

RCD: Naturaleza pétrea | Tratamiento Destino
1. Arena
Gravay
otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas Planta d iclai
trituradas distintos de los . anta de reciclaje
mencionados en el cédigo 01 Reciclado RCD J
04 07
01 04 09 Residuos de arena y Reciclado Planta de reciclaje
arcilla RCD
2. Hormigon
17 01 01 Hormigon Reciclado / Planta de reciclaje
Vertedero RCD
3. Ladrillos,
azulejos y
otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos . Planta de reciclaje
Reciclado
RCD
17 01 03 Tejalns y materiales Reciclado Planta de reciclaje
ceramicos RCD
17 01 07 Mezclas de hormigon,
ladrillos, tejas y
materiales ceramicos Reciclado / Planta de reciclaje
distintas de las Vertedero RCD
especificadas en el codigo
17 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos
a los de los cdédigos 17 09 Reciclado
01,02y 03

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA

VISADO E1100263 Fecha 14/02/2011

El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del titulo oficial que asigna
competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del
presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar
la autenticidad del mismo




Anejo 6. Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion

RCD: Potencialmente peligrosos y Tratamiento Destino
otros
1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Planta de reciclaje
Vertedero RSU
200301 Mezcla de residuos Reciclado / Planta de reciclaje
municipales Vertedero RSU
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2. Potencialmente peligrosos y
otros
17 01 06 mezcla de hormigdn,
ladrillos, tejas y materilaes Depdsito
ceradmicos con sustancias Seguridad Gestor autorizado
peligrosas (SP's) RPs
H 00l guascé:;i,ia\gdprtlacl)i;rggztlgo o Deposito /
contaminadas por ellas Tratamiento
Mezclas bituminosas que Deposito /
17 03 01 contienen alquitran de hulla Tratamiento
Alquitran de hulla y Deposito /
17 03 03 productos alquitranados Tratamiento
e et
17 04 09 sustancias peligrosas Tratamiento
Cables que contienen -
hidrocarburos, alquitran de T?:,f;?;;é%{()
1704 10 hulla y otras SP's
Materiales de aislamiento Depdsito
170601 que contienen Amianto Seguridad
Qtros materlales de . Deposito
aislamiento que contienen Sequridad
17 06 03 sustancias peligrosas 9
Materiales de construccidn Depdsito
17 06 05 que contienen Amianto Seguridad
Matgrlales de construqaon a Depésito /
partir de yeso contaminados Tratamiento
1708 01 con SP's
ReS|dL!o_s,de constru_cuon y Deposito
demolicion que contienen Sequridad
170901 mercurio g
Re5|dqo§,de constru_caon y Depbsito
demolicion que contienen Sequridad
170902  |PCB's 9
Otros re5|_c!uos de o Dep6sito
construccién y demolicién Sequridad
17 09 03 que contienen SP's 9
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Materiales de aislamientos :
distintos de los 17 06 01 y Reciclado Gestolr??\lul:t)orlzado
17 06 04 03 i
Tierras y piedras que Deposito /
17 05 03 contienen SP's Tratamiento
Contienen sustancias Deposito
170505 | peligrosas Tratamiento
BaIa;tro de vias fe_rreas que Depbsito /
con_tlenen sustancias Tratamiento
17 05 07 peligrosas
Absorventes contaminados Deposito /
1502 02 (trapos,...) Tratamiento
Aceites usados (minerales no Deposito /
13 02 05 clorados de motor,...) Tratamiento
Filtros de aceite Depésito /
16 01 07 Tratamiento
Tubos fluorescentes Deposito /
200121 Tratamiento
Pilas alcalinas y salinas Deposito / Gestor autorizado
16 06 04 Tratamiento RPs
Pilas botdén Deposito /
16 06 03 Tratamiento
Envases vacios de metal o Deposito /
1501 10 plastico contaminado Tratamiento
Sobrantes de pintura o Deposito /
080111 barnices Tratamiento
Sobrantes de disolventes no Deposito /
14 06 03 halogenados Tratamiento
Sobrantes de desencofrantes Deposito /
07 07 01 Tratamiento
Aerosoles vacios Depésito /
150111 Tratamiento
Baterias de plomo Deposito /
16 06 01 Tratamiento
Hidrocarburos con agua Depésito /
13 07 03 Tratamiento
RDCs mezclados distintos Deposito / Restauracion /
17 09 04 codigos 17 09 01, 02 y 03 Tratamiento Vertedero

2.2.Residuos procedentes de construccion

A partir de la medicion obtenida del presupuesto del proyecto los previsibles
RCDs que se generaran en la obra seran los reflejados en la tabla 3.

Segun el listado de residuos que aparece en la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, la identificacion de los RCDs descritos en el apartado anterior
corresponde a la tabla 4

Debido a la duracion de la obra, el mantenimiento de la maquinaria utilizada
en la misma se realizara en los talleres particulares de cada una de las maquinarias.

En esta obra ninguno de los RCDs a generar presentan la calificacion de
“residuos peligrosos”.
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PROYECTO DE MEJORA CAMINO RURAL“EL VISO-CRUCE DEHESA” (1° FASE) EN EL T.M. DE TORRES

Tabla 3.

Estimacion de residuos en OBRA

m2 de Calzada - m2

m2 de Pavimento de Acerado o Calzada

de Hormigén - m2

ml cafio y construc cuneta revestida 1.480,00 ml

m3 demolicién - m3

ml de Calzada para pintar ml

ml de Canalizacion para instalaciones - ml
Plazo de Obra 4,50 meses

Tn d V
Evaluacion tedrica del peso por 1;(;%2??%5 ddee Densidad tipo m3 Volumen de
tipologia de RDC RD% (entre 1,5y 0,5) Residuos
Tierras y pétreos procedentes de
la excavacion estimados
directamente desde los datos de i 4520 tpe
proyecto

Tn d V
Evaluacion Teodrica del peso Toneladas de , , 5
por tipologia de RDC, en : cada tipo de (eDn?PeS 'f a5d t'gg) m gggijg:g; de
Residuos por CONSTRUCCION RDC P YL
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Anejo 6. Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion

1. Asfalto 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,00 1,50 0,00
4. Papel 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio 0,00 1,50 0,00
7.Yeso 0,00 1,20 0,00

TOTAL estimacion

1. Arena Grava y otros aridos 0,00 1,50 0,00
2. Hormigon 7,50 1,50 5,00
3. Ladrillos , azulejos y otros

ceramicos 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,00 1,50 0,00

TOTAL estimacion

1. Basuras 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion
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Tabla 4.

|A.1.: RCDs Nivel I |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA : :
EXCAVACION Tratamiento Destino
17 05 04 Tierras y piedras _ _
dlstmt.a_s de las Sin tratamiento Restauracion / Vertedero
especificadas en el esp.
codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje _ .
dIStInt.O-S de los Sin tratamiento Restauracion / Vertedero
especificados en el esp.
codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias _ _
ferrea_s'dlstlnto del Sin tratamiento Restauracion / Vertedero
especificado en el esp.
codigo 17 05 07

|A.2.: RCDs Nivel II |

RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento Destino
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas
distintas a las del Reciclado Planta de reciclaje RCD
codigo 17 03 01
2. Madera
| [17 0201 Madera | | Reciclado | Gestor autorizado RNPs |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado
17 04 02 Aluminio Reciclado
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados Reciclado
17 04 11 Cables distintos de los
especificados en el Reciclado
codigo 17 04 10
4. Papel
| [2001 01 Papel | | Reciclado [ Gestor autorizado RNPs |
5. Plastico
| [17 0203 Plastico | | Reciclado [ Gestor autorizado RNPs |
6. Vidrio
(170202 Vidrio | [ Reciclado | Gestor autorizado RNPs_|
7. Yeso
17 08 02 Materiales de
gonstrucc[on_ a partir Reciclado Gestor autorizado RNPs
e yeso distintos a los
del cédigo 17 08 01
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RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino

1. Arena Grava
y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y
rocas trituradas
distintos de los Reciclado Planta de reciclaje RCD
mencionados en el
codigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y

. Reciclado Planta de reciclaje RCD
arcilla
2. Hormigon
17 01 01 Hormigdn Reciclado / Planta de reciclaje RCD
Vertedero

3. Ladrillos,

azulejos y
otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 03 Tejas y materiales .
ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 07 Mezclas de hormigdn,
ladrillos, tejas y
materiales ceramicos Reciclado / L
distintas de las Vertedero Planta de reciclaje RCD
especificadas en el
cédigo 17 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados
distintos a los de los Reciclado

codigos 17 09 01, 02 y
03

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA : " . . . 4 ) = -
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion deltitulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrériomas existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




RCD: Potencialmente peligrosos y Tratamiento Destino
otros
1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables I?/(zc;lt((:alggfol Planta de reciclaje RSU
20 03 01 Mezcla de residuos Reciclado / L
municipales Vertedero Planta de reciclaje RSU
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigon,
Iadrlllqs, tejas y Deposito
materilaes cerdmicos con S idad
sustancias peligrosas éguriaa
(SP's)
17 02 04 Madera, VId!‘IO 0 p!astlco Deposito /
con sustancias peligrosas Tratamient
0 contaminadas por ellas ratamiento
Mezc_las bitumiposas que Deposito /
contienen alquitran de T .
17 0301 hulla ratamiento
Alquitran de hulla y Deposito /
17 03 03 productos alquitranados Tratamiento
Residuqs metalicos Depésito /
contaminados con Tratamient
1704 09 sustancias peligrosas ratamiento
C_ables que contiene_:n Depoésito /
hidrocarburos, alquitran Tratamient
170410 de hulla y otras SP's ratamiento
Materiales de aislamiento Deposito Gestor autorizado RPs
17 06 01 que contienen Amianto Segurldad
Qtros materiales de . Deposito
aislamiento que contienen S idad
1706 03 sustancias peligrosas egurida
Materlales_,de Dep(’)sito
construccién que S idad
17 06 05 contienen Amianto egun
Materiales de .
construccion a partir de Deposito /
yeso contaminados con Tratamiento
17 08 01 SP's
Residuo_s _d,e construccion Deposito
y demolicidon que S idad
170901 contienen merclrio egurida
Residuo§ .d,e construccion Deposito
y demolicion que s idad
1709 02 contienen PCB's egurida
Otros resi_d,uos de o Dep(’)sito
construccion y demolicidon S idad
170903 que contienen SP's egurda
Materiales de .
aislamientos distintos de Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 06 04 los 17 06 01 y 03
Tierras y piedras que Deposito /
17 05 03 contienen SP's Tratamiento
Lodqs de drenaje que Deposito /
05 05 c0|l'1t|enen sustancias Tratamiento
17 peligrosas .
Balastro de vias férreas Deposi Gestor autorizado RPs
. ; posito /
que contienen sustancias Trat ient
17 05 07 peligrosas ratamiento
Absorventes Deposito /
15 02 02 contaminados (trapos,...) Tratamiento
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Anejo 6. Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion

Aceites usados (minerales Deposito /
13 02 05 no clorados de motor,...) Tratamiento
Filtros de aceite Deposito /
16 01 07 Tratamiento
Tubos fluorescentes Depdsito /
200121 Tratamiento
Pilas alcalinas y salinas Deposito /
16 06 04 Tratamiento
Pilas bot6n Depdsito /
16 06 03 Tratamiento
Envases vacios de metal o Depdsito /
15 01 10 plastico contaminado Tratamiento
Sobrantes de pintura o Deposito /
0801 11 barnices Tratamiento
Sobrantes de disolventes Depdsito /
14 06 03 no halogenados Tratamiento
Sobrantes de Deposito /
07 07 01 desencofrantes Tratamiento
Aerosoles vacios Deposito /
150111 Tratamiento
Baterias de plomo Deposito /
16 06 01 Tratamiento
Hidrocarburos con agua Deposito /
13 07 03 Tratamiento
RDCs mezclados distintos Deposito / (e
17 09 04 codigos 17 09 01, 02 y 03 Tratamiento Restauracion / Vertedero
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3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

El objetivo es intentar prevenir y minimizar la produccion de residuos de
construccion y demolicion en principio. Y, en todo caso, para aquellos residuos
que no se puedan evitar, se pretende en primera instancia reutilizarlos en obra,
como primera alternativa antes de valorizarlos en lo posible, es decir, aprovechar
todos los recursos que puedan contener. Por dltimo, si no queda otra solucidn,
eliminarlos de forma segura.

Entre las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de
proyecto se encuentran:

- Potenciar los procesos constructivos eficientes en los que se
disminuya el uso de recursos materiales y la generacion de residuos en
la obra.

- Fomentar las tecnologias limpias y la gestion avanzada de los residuos.

- Formar e informar a las empresas y sus trabajadores en las diferentes
politicas de prevencion de residuos.

- A nivel de fabricantes de materiales, se deben de desarrollar politicas
con respecto a la prevencion de:

0 Construccion de materiales orientada a la recuperacion de los
mismos.

0 Prevencion cualitativa.

0 Disenos en los mismos para multiples usos.

- A nivel de empresas constructoras y todos los miembros de las
cadenas de suministro debe implementar la educacidn y aprendizaje
dentro de sus organizaciones, con el objetivo de mejorar las practicas
en gestion de residuos, como son:

0 Poner énfasis creciente sobre la mejor gestion en obra con el fin
de prevenir deterioro de los materiales fuera de carga y
almacenado.

0 La clasificacion correcta de los materiales.

- A nivel de promotores y contratistas deben desarrollar cédigos de
practicas a nivel nacional para incluir:

0 Demolicion selectiva y/o separacion de residuos;

0 No mezclar residuos peligrosos con los que no lo son,
incluyendo el almacenamiento y la recogida selectiva;

o0 Prevencién de la contaminacion;

- A nivel de especificaciones de construccion deben dar preferencia a:

0 Materiales primarios y productos reciclables;

0 Los materiales derivados de la construccion y demolicion que
retinan todos los requisitos técnicos pertinentes;

- Los Promotores y contratistas deben preparar Planes de Gestion
Medioambiental conforme a la certificacion ISO 14001.

- Un Plan de Gestiéon Medioambiental debe tener en cuenta el Analisis
del Ciclo de Vida y la disposicion temporal de los trabajos de
construccion. El proyecto debe cubrir el proceso de construccion
entero, siendo anadido en cada nivel por el equipo del proyecto, el
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constructor y el contratista de la demolicidn, etc.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION
Y ELIMINACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN
LA OBRA

A continuacion se diferencian las diferentes operaciones con las que se puede tratar
un RCDs:

ESQUEMA DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION

Residuos vertido directo desde obra

Regiducs clasificados an abra
DOBRA » Rec haza sl
Saparacion an orgen + fratamisriii: VERTEDERD
a‘-pwantualu?ba'ni;]ntu ECEME
rezdos Residwos ain ciasificar T T *
_ PLANTA DE RECICLADD
¥ CLASFICACION
¥ ¥ v
Productos de Producios dela Productos 0% I3 planiz
separacian y cizaificacion jmstales, da tratamianto [aridos
tratamisrio en obra mamseras, eie) raciclados para obras y
[aridos, metales, oiroa materiales insrias
para relisnga)

= REUTILIZACION: el empleo de un producto usado para el mismo
fin para el que fue disenado originariamente. Dejaria por lo tanto de ser
un residuo.

= VALORIZACION: todo procedimiento que permita el
aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin
poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente. En todo caso, estaran incluidos en
este concepto los procedimientos enumerados en el anexo 1 de la
ORDEN MAM/30412002, de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos:

OPERACIONES DE VALORIZACION:

o R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio
de generar energia.

0 R2 Recuperacion o regeneracion de disolventes.

0 R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se
utilizan como disolventes (incluidas las operaciones de
formacién de abono y otras transformaciones bioldgicas).

0 R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos
metalicos.

0o RS Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.
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0 R6 Regeneracion de acidos o de bases.

0 R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la
contaminacion.

o R8 Recuperacion de componentes procedentes de
catalizadores.

0 R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

0 R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la
agricultura o una mejora ecoldgica de los mismos.

o R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de
las operaciones enumeradas entre R1y R10.

0 RI12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de
las operaciones enumeradas entre R1y R11.

0 R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de
las operaciones enumeradas entre R1 y R12 (con exclusion del
almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la
produccidn).

RECICLADO: la transformacion de los residuos, dentro de un proceso
de produccion, para su fin inicial o para otros fines, incluido el
compostaje y la biometanizacion, pero no la incineracion con
recuperacion de energia. Es una forma de valorizar como ya hemos visto.
ELIMINACION: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los
residuos o bien a su destruccion, total o parcial, realizado sin poner en
peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

Procedimientos enumerados en el anexo 1 de la ORDEN
MAM/304/2002, de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

OPERACIONES DE ELIMINACION

0 D1 Deposito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo,
vertido, etc.).

o D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo,
biodegradacion de residuos liquidos o Iodos en el suelo, etc.).

0o D3 Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyecciéon de
residuos bombeables en pozos, minas de sal, fallas geoldgicas
naturales, etc.).

o D4 Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos
liquidos o Iodos en pozos, estanques o lagunas, etc.).

o D5 Vertido en lugares especialmente diseiados (por ejemplo,
colocacion en celdas estancas separadas, recubiertas y aisladas
entre siy el medio ambiente, etc.).

o D6 Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.

D7 Vertido en el mar, incluido la insercion en el lecho marino.

o D8 Tratamiento bioldgico no especificado en otro apartado del
presente anejo y que dé como resultado compuestos o mezclas
que se eliminen mediante alguno de los procedimientos

(@)
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enumerados entre D1y D12.
D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado

0
del presente anejo y que dé como resultado compuestos o
mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos
enumerados entre D1 y D12 (por ejemplo, evaporacion, secado,
calcinacion, etc.).

0 D10 Incineracion en tierra.

o0 D11 Incineracion en el mar.

0 D12 Depésito permanente (por ejemplo, colocacion de
contenedores en una mina, etc.).

0o D13 Combinacion o mezcla previa a cualquiera de las
operaciones enumeradas entre D1y D12.

0o D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre D1y D13.

0]

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre D1 y D14 (con exclusién del almacenamiento

temporal previo a la recogida en el lugar de produccion).

4.1.Prevision de operaciones de reutilizacion en la
misma obra o0 en emplazamientos externos

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

Utilizacion de las tierras procedentes de la excavacion para relleno de las
cunetas erosionadas y como aporte de sustrato agricola a las fincas colindantes.

4.2.Prevision de operaciones de valorizacion "in situ"

de los residuos generados.

Los materiales que nos quedan como RCDs no son objeto de revalorizacion
ni reciclado en obra, por lo que los materiales no peligrosos, en principio, se
acopiaran para su destino a vertedero en distintos contenedores o sacas de 1 m’, o
bien en camiones de 16 Tn segin la separacion y clasificacion prevista. El nimero
de viajes previsto segin cada uno de los métodos empleados en esta obra son:
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CAMION 16 Tn | CONTENEDORES SACAS MATERIAL
1 1 0 Hormigdn
0 0 0 Metal
0 0 0 Madera
0 0 0 Plastico
0 0 0 Papel y Cartén
0 0 0 Mezcla
0 0 0 SP’s

4.3.Destino previsto para los residuos no reutilizables
ni valorizables "in situ”

El destino previsto para las tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas no reutilizables en obra serd inicialmente el acondicionamiento de
fincas rusticas cercanas y como ultima alternativa el vertido en vertederos de
inertes autorizados.

El destino previsto para los RCDs serd la planta de gestion de RCDs de
Priego de Coérdoba (situada en el Término Municipal de Priego de Cordoba).

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RCDS

Dentro de las acciones a realizar para la ejecucion de la separacion de los
RCDs destacan:

* TRATAMIENTO PREVIO: proceso fisico, térmico, quimico o
bioldgico, incluida la clasificacion, que cambia las caracteristicas de
los residuos de construccion y demolicion reduciendo su volumen o su
peligrosidad, facilitando su manipulacion, incrementando su potencial
de valorizacion o mejorando su comportamiento en el vertedero La
Recogida Selectiva es por lo tanto un tratamiento previo que supone
la recogida diferenciada de materiales orginicos fermentables y de
materiales reciclables, y que permite la separacion de los materiales
valorizables contenidos en los residuos.

« ALMACENAMIENTO: el deposito temporal de residuos, con caracter
previo a su valorizacion o eliminacion, por tiempo inferior a dos afios o0 a
seis meses si se trata de residuos peligrosos, a menos que
reglamentariamente se establezcan plazos inferiores. Estos
almacenamientos son necesarios para realizar la recogida selectiva y
para proceder a la reutilizacion de materiales.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion
y demolicion deberdn separase en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Hormigon 750T
Ladrillos, tejas, ceramicos 0,00T
Metales 0,00T
Madera 0,00T

Vidrio 0,00T
Plasticos 0,00T

Papel y carton 0,00T

Medidas empleadas

Derribo separativo /segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

6. INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION U OTRAS OPERACIONES DE
GESTION.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en
la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el
acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion de:

= Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...)

* En nuestro caso las instalaciones de almacenamiento, manejo,
separacion u otras operaciones de gestion de residuos seran mediante
una serie de acopios/contenedores de los distintos RCDs, efectuando
su separacion manualmente en:

- Acopios/contenedores de hormigon.

- Acopios/contenedores de ladrillos, tejas y material
ceramico.

- Acopios/contenedores de metales.

Se colocara el contenedor en la entrada del camino. Ademas se utilizaran los
contenedores de RSU del Ayuntamiento.
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7. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizdndose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8
de febrero o sus modificaciones posteriores.

Limpieza de las obras: Es obligacion del Contratista mantener limpias las
obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar
las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 m3, contadores metalico especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente senalizados y segregados
del resto de residuos.

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA : " . . . 4 ) p -
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del titulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso, se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje
o gestores de RCDs adecuados.

La Direccidon de Obra sera la responsable de tomar la dltima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros
con la autorizacion autondémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar sOlo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
inscritos en el registro pertinente Se llevara a cabo un control documental en el
que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de
residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la
legislacion nacional y autonOmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION
DE RESIDUOS

La Gestion a valorar en este Estudio corresponde al proceso de separacion,
eliminacion y transporte de los RCDs generados, incluyendo la separacion y
acopio en contenedores y canon de Gestor o vertedero, y el transporte a las
instalaciones de gestion o vertido.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la

gestion de los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada
material.

ACTUALIZACION
CAPITULOS &’;};‘J& %EUPREoczlg:
3,53%
MOVIMIENTO DE TIERRAS 977,5 1012,01
OBRAS DE FABRICA 19019,43 19690,82
AFIRMADO 110896,87 | 12412923
ASFALTADO 64075,96 66337,84
SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 768,06 795,17
SEGURIDAD Y SALUD 950 983,54
GESTION RESIDUOS 108 111,81
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Tipoloaia Precio gestién en Planta
IgCD% Estimacion (Tn) / Vertedero / Cantera / Importe
Gestor (€/Tn)
Demolicién Construccion  TOTAL CANON DESTINO
Al RCDs Nivel |
Tierras y
pétreos de €
la
excavacion 0,00 0,00 0,00
A2 RCDs Nivel Il
Gestor
Hormigén | 0,00 Tn 7,50 Tn 7,50 Tn 4,00 €/Tn Autor. 30,00 €
RDC’s
Metal 0,00 Tn 0,00 Tn 0,00 Tn - £
- £
Madera 0,00 Tn 0,00 Tn 0,00 Tn
- £
Plastico 0,00 Tn 0,00 Tn 0,00 Tn
Papel - €
PELY 10,00 Tn 0,00 Tn 0,00 Tn
Cartéon
Mezcla 0,00 Tn 0,00 Tn 0,00 Tn - €
SP’s 0,00 Tn 0,00 Tn 0,00 Tn - €
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B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
Distancia (Km) (minima
TOTAL 45 Km en cont.)
B1.- Transporte Precios Importe
(€) Gestor
Gestor RCD’s  Vertedero RCD’s Vertedero
Tn/Km Tn Tn Montoro
Transporte con
Camién de 16
Tn 0,13 € 7,50 Tn 0,00 Tn 80,00 Km 10,00 Km | 78,00 €
NO
1Cont/Km | N° Unidades Unidades
Transporte con
Contenedor de
4 m3 0,90 € 0 Uds 0 Uds 80,00 Km 10,00 Km - £
NO
1Saca/Km | N° Unidades Unidades
Transporte con
Sacas de 1 m3 0,90 € 0 Uds 0 Uds 80,00 Km 10,00 Km - €
B2.- Coste por alquiler de Contenedores
- £
B3.- Costes de gestién y separacion
- £
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 108,00 €

9. CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con el presupuesto reflejado, el
técnico que suscribe entiende que queda suficientemente desarrollado el Estudio
de Gestion de Residuos para el proyecto redactado.

Jaén, Febrero 2011

Fdo: Juan Luis Delgado Galan
Ingeniero Agronomo,
N@ Colegiado: 2803

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA

VISADO E1100263 Fecha 14/02/2011

El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion‘deél titulo oficial que asigna
competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrériohos existe copia digital del
presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar
la autenticidad del mismo




PROYECTO DE MEJORA CAMINO RURAL“EL VISO-CRUCE DEHESA” (1° FASE) EN EL T.M. DE TORRES

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA " " . . . 4 ) - - "
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del titulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad 1te interesada en comp

28

la autenticidad del mismo




Anejo 7: Programa de la
ejecucion de obra
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ACTUALIZACION

CAPITULOS CUANTIA  “"nEbRECIOS  1°Quincena  2°Quincena  3° Quincena
CAPITULO o
3,53%
MOVIMIENTO DE TIERRAS 977,5 1012,01 253,00 253,00 253,00
OBRAS DE FABRICA 19019,43 19690,82 4922,70 4922,70
AFIRMADO 119896,87 124129,23
ASFALTADO 64075,96 66337,84
SENALIZACION Y
BALIZAMIENTO 768,06 795,17
SEGURIDAD Y SALUD 950 983,54
GESTION RESIDUOS 108 111,81
Presupuesto de
CEDHENEICHEI 205795,82 213060,41 253,00 5175,71 5175,71

CAPITULOS 4° Quincena 5° Quincena 6° Quincena  7° Quincena | 8°Quincena  9° Quincena
MOVIMIENTO DE TIERRAS 253,00
OBRAS DE FABRICA 492270 4922,70
AFIRMADO 31032,31 31032,31 31032,31 31032,31
ASFALTADO 33168,92| 33168,92
SENALIZACION Y
BALIZAMIENTO 795,17
SEGURIDAD Y SALUD
GESTION RESIDUOS

Presupuesto de
ejecucion material 36208,01 35955,01 31032,31 31032,31 33168,92 33964,09
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Anejo 8: Justificacion de
precios
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PRECIOSUNITARIOS

Para la elaboracion del presupuesto se han utilizado las tarifas de precios
oficiales reconocidas por la Consejeria de Agricultura para 2007, en la Orden de 16
de octubre de 2007 de la Conserjeria de Agricultura y Pesca. Los precios
elementales y los precios auxiliares se encuentran detallados en el presupuesto.

PRECIOSDE LASUNIDADES DE OBRA

Para la formacion de los precios de las diferentes unidades de obra que
componen el Presente Proyecto se han utilizado los precios unitarios expuestos en
el punto anterior, éstas pueden consultarse en el presupuesto.
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II. Planos
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Situacion

Emplazamiento (I)

Emplazamiento (II)

Planta del camino “El Viso”

Perfiles transversales (I)

Perfiles transversales (II)

Detalles: base, capa de rodadura y cunetas
Detalles: Canos y embocaduras

Detalles: Canos y arquetas
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III. Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares
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CAPITULO |.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
INCLUIDAS EN EL PROYECTO

Articulo 1.1.0bjeto y contenido del Pliego

En este Pliego se establecen las prescripciones técnicas particulares que,
ademas de  las clausulas administrativas y econOmicas que regulan el
correspondiente contrato, habran de regir para la ejecucion de las obras del
PROYECTO DE MEJORA CAMINO RURAL“EL VISO-CRUCE DEHESA” (12
FASE) EN EL T.M. DE TORRES; y contiene, como minimo, las condiciones
técnicas referentes a los materiales, maquinaria e instrumentacion, las
instrucciones y detalles de ejecucion y, por si procede, el sistema de pruebas a que
han de someterse los trabajos.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se establecen también
las instrucciones sobre la forma de medir y valorar las antedichas obras, asi como
las disposiciones generales que, ademas de la legislacion vigente, regiran durante la
vigencia del Contrato de obras.

Las obras se ajustaran a los planos, estados de mediciones y cuadros de
precios, resolviéndose cualquier discrepancia que pudiera existir entre ellos por el
Director de las Obras. Si fuese preciso a juicio de éste alguna variacion, redactara
el correspondiente proyecto modificado, el cuél se considerara desde el dia de la
fecha de su aprobacion, parte integrante del proyecto primitivo, y por tanto sujeto
a las mismas especificaciones de todos los documentos de éste, en cuanto no se le
opongan especificamente.

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en el Pliego, se regulara
por las normas contenidas en la vigente Ley de Contratos del Estado, en el
Reglamento General de Contratacion, en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de
carreteras y puentes M.O.P.U. (P.G.3).

Articulo 1.2.Situacion.

Las obras incluidas en el Proyecto estan situadas en el término municipal de
“Torres” provincia de Jaén.

Articulo 1.3.Principales caracteristicas geométricas de las olsa

En la Memoria, en el Presupuesto y en los Planos se describen con
suficiente detalle el camino en los que se actaa, asi como las caracteristicas de cada
actuacion; por lo cual todo lo expresado en estos documentos se considerara como
parte integrante de este Pliego a efectos legales.

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA

El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion el titulo oficial que asigna
competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




Articulo 1.4.Principales unidades de obra a realizar

Las unidades de obra a realizar se encuentran indicadas en el "Resumen de
Mediciones del Proyecto", y son las siguientes:

- Movimiento de tierras

- Obras de fabrica

- Afirmado y asfaltado

- Senalizacion y balizamiento

Articulo 1.5.Contradicciones y omisiones

En caso de contradiccion entre los diferentes documentos contractuales del
proyecto, prevaleceran, por orden de prioridad: Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, Planos y Presupuesto.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
omitido en los planos del proyecto, o viceversa, debera ser ejecutado como si
estuviese contenido en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director de la
Obra, quede definida la unidad de obra correspondiente.

Articulo 1.6.Normas de aplicacion.

El contratista queda obligado a cumplir lo dispuesto en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares. En lo no contemplado por €l, se seguira lo
dispuesto en las siguientes normas, que afecten al Presente Proyecto.

- Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Aprobada por el Real
Decreto legislativo 2/2000, 16 Junio.

- Pliego General de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras y
Puentes, PG-3, y ORDEN FOM 891 / 2004, de 1 de marzo, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimento.

- Norma 5.2-IC de Drenaje superficial, de la Instruccion de Carreteras.

- Norma 8.1-IC de Senalizacion vertical y, Norma 8.2-1C de Marcas viales,
de la Instruccion de Carreteras. También el Reglamento General de
Circulacion.

- Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de obras de hormigon en masa
o armado EHE-08. Aprobada por el REAL DECRETO 1247/2008, de 18
de julio.

- Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08). Aprobada por el
REAL DECRETO 956/2008, DE 6 DE JUNIO.
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- REAL DECRETO 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

- REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

-REAL DECRETO 1627/1997 Por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

En general cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, normas,
instrucciones y pliegos oficiales, vigentes durante el periodo de ejecucion de las
obras, que guarden relacion con las mismas, sus instalaciones auxiliares, o con los
trabajos para ejecutarlos, asi como las ampliaciones o modificaciones que hay de
las anteriores.

Articulo 1.7.0Obras accesorias

Se entiende por obras accesorias, aquellas de importancia secundaria, o que
por su naturaleza no pueden ser previstas en todos sus detalles, sino a medida que
avancen los trabajos. Las obras accesorias, se construirdn con arreglo a los
proyectos particulares que se redacten durante la construccidon, segiin se vaya
conociendo su necesidad, y quedaran sujetas a las mismas condiciones que rigen
para las andlogas que figuran en la Contrata del Proyecto definitivo.

Articulo 1.8. Plazo de garantia

El plazo de garantia serd de un afio (1), contando a partir de la recepcion, y
durante este ano seran de cuenta del Contratista las obras de conservacion y
reparacion de cuantas abarca la contrata, cumpliéndose, en su caso, lo dispuesto en
el Pliego de Clausulas Administrativas Generales.
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CAPITULO Il.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR
LOS MATERIALES

Articulo 2.1. Prescripciones generales

Todos los materiales empleados en estas obras reuniran las condiciones de
naturaleza requerida para cada uno por este Pliego y por el Director, quien dentro
del criterio de justicia, se reserva el derecho de ordenar que sean retirados,
demolidos o reemplazados dentro de cualquiera de las épocas de la obra (o de sus
plazos de garantia), los productos, elementos, materiales, etc., que a su parecer
perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

El Contratista notificara, con suficiente antelacion al Director de Obra la
procedencia de los materiales, aportando las muestras y datos necesarios para
determinar la posibilidad de aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera, no anula el derecho del
Director de Obra, a rechazar aquellos materiales que, a su juicio, no respondan a
las condiciones del Pliego, atin en el caso de que tales materiales estuvieran ya
puestos en obra.

Articulo 2.2. Procedencia de los materiales

La procedencia de los materiales, de no indicarse en la Memoria o en los
Planos, sera la que fije el Director encargado de la construccion de la obra, la cual
servird de orientacion del Contratista, quién no estara obligado a utilizarla.

Su utilizacion no libera al Contratista, en ningiin caso, de la obligacion de
que los materiales cumplan las condiciones que se especifican en este Pliego,
condiciones que habrdn de comprobarse siempre mediante los ensayos
correspondientes.

La Administracion no asume la responsabilidad de asegurar que el
Contratista encuentre, en el lugar de procedencia indicado, materiales adecuados
en cantidades suficientes para las obras en el momento de la ejecucion.

La procedencia indicada sirve para definir la distancia de transporte de los
materiales, y para fijar los excesos de transporte respecto a dicha distancia, en los
casos en que la Administracion autorice al Contratista a utilizar materiales de otra
procedencia con mayor distancia de transporte, y le reconozca el derecho a la
percepcion de dichos excesos de transporte.

Articulo 2.3. Arena

Por el término arena o arido fino debe entenderse el arido o fraccion del
mismo que pasa por el tamiz de 5 mm.
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La arena para hormigones o morteros sera suministrada por el Contratista y
el suministro a la planta de hormigonado serd hecho bajo contenido en humedad
uniforme y estable no superior al 7%.

La arena consistira en fragmentos de roca limpios, duros, durables y densos.
Los porcentajes méaximos de sustancias deletreas no excederan de los siguientes
valores:

- Material pasando por el tamiz 200 ASTM: 3% en peso
- Material ligero: 2% en peso (Ensayo UNE 7244)

- Terrones de arcilla: 1% en peso (Ensayo UNE 7133)

- Total de otras sustancias deletreas: 2% en peso.

La suma de todas las sustancias deletreas no excederd del 5 % en peso.
Seran rechazadas las arenas que presenten una cantidad de materia organica tal
que, ensayada con arreglo al método de ensayo UNE-EN 1744-1, produzca un
color mas oscuro que el de la substancia patron; las que tengan una gravedad
especifica menor de 2,60 de acuerdo con el ensayo ASTM.C127-80; las que
sometidas a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sédico y sulfato
magnésico, segin la norma UNE 7136, presentan una pérdida de peso superior al
10y 15%, respectivamente.

La arena utilizada para la fabricacion de hormigon estard bien graduada y
estara comprendida dentro del siguiente huso granulométrico:

% que pasa en peso

Tamiz A.S.T.M. Huso B
3/8" 100
4 90-100
8 80-90
16 55-75
30 30-60
50 12-30
100 2-10
200 0-5

El almacenamiento de la arena se hard de forma que se evite su
contaminacion. El Contratista debera tener acopiado en cada momento un
volumen de arena no inferior al que se prevea consumir en los siguientes 15 dias.
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Articulo 2.4. Cementos

Para todos los hormigones y morteros definidos en los planos, que no
posean ninguna nota referente a caracteristicas especiales requeridas para el
hormigén, se utilizard como conglomerante hidraulico cementos clase 42.5 R, y
clase 32.5 R, para morteros. Podran ser utilizados los cementos de otras clases o
tipos siempre y cuando los resultados de los ensayos previos den las caracteristicas
exigidas para el hormigén. En cualquier caso cumplirdn las condiciones sefialadas
en el Articulo correspondiente de la EHE-08, y del art.202 del PG-3.

Se utilizaran siempre cementos definidos en la instruccion para la recepcion
de cementos RC-08. En ningun caso podra ser variado el tipo, clase o categoria del
cemento asignado a cada unidad de obra sin la autorizacion expresa de la
Direccién de Obra.

Todos los cementos se ajustardn a las condiciones del “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos” (RC-08).

Articulo 2.5. Aridos para morteros y hormigones

Los aridos a emplear en morteros y hormigones reuniran las condiciones
que fija la Instruccion de hormigén Estructural (EHE-08).

De acuerdo con lo prescrito en este Pliego, el Contratista presentara al
Técnico Director, para su aprobacion expresa, relacion de las canteras o dep0sitos
de materiales que piense utilizar.

Los aridos que se empleen para la fabricacion de morteros y hormigones,
cumpliran las condiciones senaladas en la Instruccion EHE-08; con la
especificacion de que el arido grueso para cualquier hormigén se dosificard, al
menos, en dos tamanos.

Se entiende por arido fino, o arena, el arido o fraccion del mismo que pasa
por un tamiz de cinco milimetros (5 mm.) de luz de malla (tamiz 5 UNE).

Articulo 2.6. Agua

El agua que se emplee para la fabricacion de morteros y hormigones, asi
como para el cuadro de los mismos cumplira las condiciones sefialadas en el Articulo
6 de la Instruccion EHE-08.

En ninglin caso se autorizara el empleo de agua de mar para el curado del
hormigon.
Articulo 2.7. Hormigones

Sera de aplicacion en su totalidad la Instruccion EHE-08. Para establecer la
dosificacion y control de resistencia se haran los ensayos segiin marca la EHE-08.
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a) Objeto

El trabajo comprendido en la presente seccion del Pliego de Prescripciones
consiste en suministrar toda la instalacion, mano de obra, equipo, accesorios y
materiales y en la ejecucion de todas las operaciones concernientes a la instalacion de
hormigones, todo ello en completo y estricto acuerdo con esta seccion del Pliego de

Prescripciones y planos aplicables y sujeto a los términos y condiciones del
contrato.

b) Generalidades

Se prestara una total cooperacion a otros oficios para la instalacion de elementos
empotrados. Se facilitaran las plantillas adecuadas o instrucciones o ambas cosas,
para la colocacion de los elementos no instalados en los encofrados. Los elementos
empotrados se habran inspeccionado y se habran completado y aprobado los ensayos
del hormigén u otros materiales o trabajos mecanicos antes del vertido del hormigon.

b.1) Inspeccion

El Contratista notificara la Direccion de obra c&h horas de antelacion, el
comienzo de la operacion de mezcla, si el hormigése preparado en obra.

b.2) Pruebas de la estructura

El Contratista efectuara las pruebas de la estacton las sobrecargas que se
indiquen, pudiendo estas pruebas alcanzar ladathlie |la estructura.

El Director de las obras podra ordenar los ensaj@sinformacion de la
estructura que estime convenientes, con sujeclérestipulado en la Norma EHE-
08.

b.3) Ensayos

El Contratista efectuara todos los ensayos a sunt&zueon arreglo a lo
estipulado en el Capitulo de Control de materidieda Norma EHE-08. Para la
realizacién de estos ensayos se tendran presestesédficientes de seguridad que
se especifican en la memoria de calculo, para poatderar, segun éstos, un nivel
reducido, normal o intenso.

c) Prescripciones para el hormigén
Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato:
T-R/C/TM/A

Donde:

T Indicativo que serd HM en el caso de hormigén en masa, HA en el caso de hormigén armado y HP en el
de pretensado.
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Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?2.

Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en la Tabla 31.5. de la Instruccion EH.E

™ Tamano maximo del arido en milimetros, definido en la Tabla 28.3. de la Instrucciéon E.H.E

Designacion del ambiente, de acuerdo con la tabla 8.2.1 de la Instruccién E.H.E.

c.1) Resistencia a compresion

La resistencia a compresion del hormigon sera siempre igual o superior a 20
N/mm’. Los valores tipificados para esta resistencia son: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50,
55, 60, 70, 80, 90 y 100.

En esta serie los nameros indican la resistencia a compresion a los 28 dias,
expresada en N/mm?®. Los valores normales a utilizar estaran comprendidos entre
25 y 30, siendo los restantes para aplicacion en elementos prefabricados u obras
singulares y el menor, de 20, queda limitado a hormigones en masa.

Orientativamente la resistencia a compresion a los 3 'y 7 dias serd el 40 % y el
65%, respectivamente, de la resistencia a los 28 dias, para el caso de cementos de
endurecimiento normal.

c.2) Consistencia

La docilidad o consistencia del acero del hormigdn se valorara determinando
su consistencia por medio del ensayo de asentamiento, segin UNE-EN 12350-2.

Las distintas consistencias y los valores limite del asentamiento del cono,
seran los siguientes:

Tipo consistencia Asiento en cm. Tolerancias Intervalo resultante
Seca 0-2 0 0-2
Plastica 3-5 H 2-6
Blanda 6-9 +1 5-10
Fluida 10-15 2 8-17
Liguida 16-20

Como norma general, no se utilizara la consistencia Fluida, prohibiéndose
expresamente la utilizacion de la consistencia Liquida en elementos resistentes.

A titulo orientativo se indican las consistencias recomendables para cada tipo
de compactacion:

Tipo de compactacion. Consistencia.
Vibrado enérgico y cuidadoso (Prefabricacion) Seca
Vibrado normal Plastica
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Apisonado Blanda
Picado con barra Fluida

En cualquier caso la consistencia del hormigon sera la necesaria para que, con
los métodos de puesta en obra y compactacion previstos, se consiga rellenar
completamente los encofrados sin que aparezcan coqueras.

d) Materiales

d.1) Cemento

El cemento utilizado sera el especificado en la Norma EHE-08, en todo lo
referente a cementos utilizables, suministro y almacenamiento. El control se
realizard segun se especifica en dicha norma, y la recepcion se efectuara segtin
el "Pliego de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos
de las Obras de Caracter Oficial". El cemento de distintas procedencias se
mantendra totalmente separado y se hara uso del mismo en secuencia, de
acuerdo con el orden en que se haya recibido, excepto cuando la Direccion
Facultativa ordene otra cosa. Se adoptaran las medidas necesarias para usar
cemento de una sola procedencia en cada una de las superficies vistas del
hormigon para mantener el aspecto uniforme de las mismas. No se hara uso de
cemento procedente de la limpieza de los sacos o caido de sus envases, o
cualquier saco parcial o totalmente mojado o que presente sefales de principio
de fraguado.

d.2) Agua

El agua serd limpia y estard exenta de cantidades perjudiciales de aceites,
acidos, sales, alcalis, materias orgdnicas y otras sustancias nocivas. Al ser
sometida al ensayo para determinar la resistencia estructural del arido fino, la
resistencia de las probetas similares hechas con el agua sometida a ensayo y un
cemento Poértland normal serd, a los 28 dias como minimo el 95% de la
resistencia de probetas similares hechas con agua conocida de calidad
satisfactoria y con el mismo cemento érido fino. En cualquier caso se cumplira
lo especificado en los articulos correspondientes de la norma EHE-08.

d.3) Arido fino

El arido fino consistira en arena natural, o previa aprobacion del Director
de las Obras en otros materiales inertes que tengan caracteristicas similares. El
arido fino estard exento de 4lcalis solubles del agua, asi como sustancias que
pudieran causar expansion en el hormigdén por reaccion a los alcalis de
cemento. Sin embargo, no serd necesario el ensayo para comprobar la
existencia de estos ingredientes en arido fino que proceda de un punto que en
ensayos anteriores se hubiera encontrado exentos de ellos, o cuando se
demuestre satisfactoriamente que el arido procedente del mismo lugar que se
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vaya a emplear, ha dado resultados satisfactorios en el hormigén de
dosificacion semejante a los que se vayan a usar, y que haya estado sometido
durante un periodo de 5 afios a unas condiciones de trabajo y exposicion,
practicamente iguales a las que ha de someterse el arido a ensayar, y en las que
el cemento empleado era andlogo al que vaya a emplearse. En cualquier caso
se ajustara a lo especificado en la Norma EHE-08.

d.4) Arido grueso

Consistird en piedra machacada o grava, o previa aprobaciOon en otros
materiales inertes de caracteristicas similares. Estard exento de élcalis solubles
en agua y de sustancias que pudieran causar expansion en el hormigon a causa
de su reaccion con los alcalis del cemento, no obstante, no sera necesario el
ensayo para comprobar la existencia de estos ingredientes en 4rido grueso que
proceda de un lugar que en ensayos anteriores se haya encontrado exento de
ellos o, cuando se demuestra satisfactoriamente que este arido grueso ha dado
resultados satisfactorios en un hormigén obtenido con el cemento y una
dosificacion semejantes a los que se vayan a usar, y que haya estado sometido
durante un periodo de 5 anos a unas condiciones de trabajo y exposicion
practicamente iguales a las que tendrd que soportar el arido a emplear. En
cualquier caso, todo el arido se atendra a lo especificado en la Norma EHE-08.

El tamano maximo del arido grueso sera el siguiente:

* 20 mm. para todo el hormigon armado, excepto segin se indica mas
adelante.

* 40 mm. para hormigén armado en losas o plataformas de cimentacion.

* 65 mm. como maximo para hormig6n sin armadura, con tal de que el
tamano no sea superior a 1/5 de la dimension mas estrecha entre
laterales de encofrados del elemento para el que ha de usarse el
hormigodn, y en losas sin armadura, no superior a 1/3 del grosor de las
losas.

Ademas, el tamafno no serd superior a 1/5 de la dimension mas estrecha
entre los laterales de los encofrados de los elementos para los que ha de usarse
el hormigon, ni a % del espacio minimo entre barras de armadura. En losas de
hormigoén sin armaduras del tamafo aproximado no serd superior a 1/3 del
grosor de las losas y en ningin caso superior a 65 mm.

La granulometria de los aridos sera la siguiente:
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TANTO POR CIENTO EN PESO QUE PASA POR CADA TAMIZ,
MALL'?mUn':'_)E (s PARA TAMANOS MAXIM%S DE ARIDO EN mm.

20 40 50 65 80 100

80 100 100 100 89,4

40 100 89,4 78,4 70,7 63,2

20 100 70,7 63,2 55,5 50 44,7

10 70,7 50 44,7 39,2 35,4 31,6

5 50 35,3 31,6 27,7 25 22,4

2,5 35,5 25 22,4 19,6 17,7 15,8

1,25 25 17,7 15,8 13,9 12,5 11,2

0,63 17,7 12,5 11,2 9,8 8,9 7.9

0,32 12,6 8,9 8 7 6,8 57

0,125 7.9 5.6 5 4.4 4 3,5

MODULO
GRANULOMETRICO 4,79 5,73 5,81 6,33 6,69 7,04

d.5) Armaduras de acero

Las armaduras de acero cumpliran lo establecido en la Norma EHE-08, en
cuanto a especificacion de material y control de calidad.

Las barras de acero que constituyen las armaduras para el hormigoén no
presentaran grietas, sopladuras ni mermas de seccidén superiores al 5%. El
modulo de elasticidad inicial serd siempre superior a 2.100.00 kp/cm?. EI
alargamiento minimo a rotura serd del 23%. Los aceros especiales y de alta
resistencia deberan ser de los fabricados por casas de reconocida solvencia e
iran marcados con sefales indelebles para evitar confusiones en su empleo.

Antes de su utilizacion, sobre todo después de un largo almacenaje, se
examinara el estado de su superficie, teniendo que estar limpias y libres de
oxido, sin sustancias extrainas ni materiales que perjudiquen su adherencia. Las
mallas que lleguen a obra deberan incorporar una etiqueta en la que se haga
constar la marca del fabricante y la designacion de la malla.

Las barras corrugadas dispondran de un certificado (sello CIETSID) de
cumplimiento de Normativa homologacion, donde se consignaran los limites
admisibles de variaciones de caracteristicas geométricas de los resaltes, que se
comprobaran en la obra, después de que las barras hayan sufrido las
operaciones de enderezado.

Los fabricantes deben utilizar unas fichas, que anexionaran a las remesas,
consignando las siguientes caracteristicas correspondientes a los aceros de su
fabricacion:

- Designacion comercial.

- Fabricante.

- Marcas de identificacion.
- Tipo de acero.
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- Condiciones técnicas de suministro.

- Didmetros nominales.

- Masas por metro lineal.

- Caracteristicas geométricas del corrugado.

- Caracteristicas geométricas y de adherencia.
- Condiciones de soldeo en su caso.

- Recomendaciones de empleo.

En la recepcion de las barras de acero, se comprobarin los aspectos
estipulados por la EHE-08.

El control de probetas vendra marcado por el nivel de control. Los
operarios para el manipulado de las barras de acero iran provistos de guantes y
calzado adecuado. Para el montaje de las armaduras, los operarios tendran
cinturébn de seguridad, cinturén porta-herramientas y mandiles. Para el
transporte de las barras en el interior de las obras, se colgaran de graas fijas o
moviles por medio de eslingas provistas de ganchos de seguridad y siempre
cogidas en varios puntos, nunca uno en el medio, estando cogidas y dirigidas
por los extremos con cuerdas.

Durante el transporte y almacenamiento, las barras de acero se protegeran
de la lluvia, de la humedad del suelo y de la agresividad de la atmosfera
ambiente. Hasta el momento de su empleo, las barras de acero se conservaran
en obra cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, calidades, didmetros y
procedencias. En el momento de su utilizacion, las armaduras deben de estar
limpias y libres de Oxido, sin sustancias extrafas en su superficie, tales como
grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su
buena conservacion o su adherencia.

La armadura se colocara con exactitud y seguridad. Se apoyara sobre pates
de hormigdn o metalicas, o sobre espaciadores o suspensores metalicos.
Solamente se permitira el uso de pates, soportes y abrazaderas metalicas cuyos
extremos hayan de quedar al descubierto sobre la superficie del hormigén en
aquellos lugares en que dicha superficie no esté expuesta a la intemperie y
cuando la decoloracion no sea motivo de objecion. En otro caso se hara uso de
hormigon u otro material no sujeto a corrosion, o bien otros medios aprobados,
para la sustentacion de las armaduras.

d.6) Almacenamiento de materiales

Cemento: inmediatamente después de su recepcion a pie de obra, el
cemento se almacenara en un alojamiento a prueba de intemperie y tan
hermético al aire como sea posible. Los pavimentos estaran elevados sobre el
suelo a distancia suficiente para evitar la absorcion de humedad. Se almacenara
de forma que permita un fécil acceso para la inspeccion e identificacion de
cada remesa.

Aridos: los aridos de diferentes tamanos se apilaran en pilas por separado.
Los apilamientos del arido grueso se formaran en capas horizontales que no
excedan de 1,2 m. de espesor a fin de evitar su segregacion. Si el arido grueso
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llegara a segregarse, se volvera a mezclar de acuerdo con los requisitos de
granulometria.

Armadura: las armaduras se almacenaran de forma que se evite excesiva
herrumbre o recubrimiento de grasa, aceite, suciedad u otras materias que
pudieran ser objetos de reparos. El almacenamiento se haré en pilas separadas
o bastidores para evitar confusion o pérdida de identificacion una vez desechos
los mazos.

e) Dosificacién y mezclado

e.1) Dosificacion

Todo el hormigon se dosificara en peso, excepto si en este Pliego se indica
otra cosa Dicha dosificacion se hara con arreglo a los planos del Proyecto. En
cualquier caso se atendra a lo especificado en la Norma EHE-08.

La relacion agua/cemento, para un cemento P—350, arido machacado y
condiciones medias de ejecucion de la obra, sera la siguiente:

Resistencia caracteristica a los 28 dias  Relacion maxima agua/cemento en
en Kp./cm?2 peso.
100 0,91
150 0,74
175 0,67
200 0,62
250 0,53
300 0,47

La dosificacion exacta de los elementos que se hayan de emplear en el
hormigoén se determinard por medio de ensayos ene un laboratorio autorizado.
El célculo de la mezcla propuesta se presentard a la DirecciOn para su
aprobacion antes de proceder al amasado y vertido del hormigon.

La relacion agua/cemento, indicada en la tabla anterior, incluird el agua
contenida en los aridos. No obstante, no se incluird la humedad absorbida por
éstos que no sea util para la hidratacion del cemento ni para la lubricacion de la
mezcla. El asiento en el Cono de Abrams estard comprendido entre 0y 15 cm.,
segln sea la consistencia.

e.2) Variaciones en la dosificacion

Las resistencias a la comprension calculadas a los 28 dias, que se indican en
la tabla, son las empleadas en los célculos del proyecto y se comprobaran en el
transcurso de la obra ensayando, a los intervalos que se ordenen, probetas
cilindricas normales preparadas con muestras tomadas de la hormigonera. Por
lo general, se prepararan seis probetas por cada 150 m3, o fraccion de cada tipo
de hormigdn mezclado en un dia cualquiera. Durante las 24 horas posteriores a
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su moldeado, los cilindros se mantendran en una caja construida y situada de
forma que su temperatura ambiente interior se encuentre entre 15y 26 °C. Los
cilindros se enviaran a continuacion al laboratorio de ensayos. El Contratista
facilitara los servicios y mano de obra necesarios para la obtencion,
manipulacion y almacenamiento a pie de obra de los cilindros y moldeara y
ensayara dichos cilindros. Los ensayos se efectuaran a los 7 y a los 28 dias.
Cuando se haya establecido una relacion satisfactoria entre las resistencias de
los ensayos a los 7 y a los 28 dias, los resultados obtenidos a los 7 dias pueden
emplearse como indicadores de las resistencias a los 28 dias. Se variara la
cantidad de cemento y agua, segin se indiquen los resultados obtenidos de los
cilindros de ensayo, tan préximamente como sea posible a la resistencia
calculada, pero en ningtin caso a menos de esta resistencia.

Si las cargas de rotura de las probetas sacadas de la masa que se ha
empleado para hormigoén, medidas en el laboratorio, fueran inferiores a las
previstas, podra ser rechazada la parte de obra correspondiente, salvo en el
caso que las probetas sacadas directamente de la misma obra den una
resistencia superior a las de los ensayos y acordes con la resistencia estipulada.
Podra aceptarse la obra defectuosa, siempre que asi lo estime oportuno el
Director, viniendo obligado en el caso contrario el Contratista a demoler la
parte de obra que aquél indique, rehaciéndola a su costa y sin que ello sea
motivo para prorrogar el plazo de ejecucion.

e.3) Dosificacion volumétrica

Cuando el Pliego autorice la dosificacion en volumen, o cuando averias en
el equipo impongan el empleo temporal de la misma, las dosificaciones en peso
indicadas en las tablas se convertirdn en dosificaciones equivalentes en
volumen, pesando muestras representativas de los 4aridos en las mismas
condiciones que los que se medirdn. Al determinar el volumen verdadero del
arido fino, se establecerd una tolerancia por el efecto de hinchazén debido a la
humedad contenida en dicho arido. También se estableceran las tolerancias
adecuadas para las variaciones de las condiciones de humedad de los aridos.

e.4) Medicion de materiales, mezcla y equipo

Todo el hormigon se mezclara a maquina, excepto en casos de emergencia,
en los que se mezclard a mano, segin se ordene. Excepto cuando se haga uso
de hormigdén premezclado, el Contratista situard a pie de obra un tipo
aprobado de hormigonera, por cargas, equipada con un medidor exacto de
agua y un dispositivo de regulacion. Esta hormigonera tendra capacidad para
producir una masa homogénea de hormigén de color uniforme. Los aparatos
destinados a pesar los aridos y el cemento estaran especialmente proyectados a
tal fin. Se pesaran por separado el arido fino, cada tamano del arido grueso y el
cemento. No serd necesario pesar el cemento a granel y las fracciones de sacos.
La precision de los aparatos de medida sera tal que las cantidades sucesivas
puedan ser medidas con un 1% de aproximacion respecto de la cantidad
deseada. Los aparatos de medida estaran sujetos a aprobacion. El volumen por
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carga del material amasado no excedera de la capacidad fijada por el fabricante
para la hormigonera. Una vez que se haya vertido el cemento y los aridos
dentro del tambor de la hormigonera, el tiempo invertido en la mezcla no sera
inferior a un minuto en hormigonera de 1 m?3 de capacidad y capacidades
inferiores; en hormigoneras de mayor capacidad se incrementard el tiempo
minimo en 15 segundos por cada m? o fraccion adicional de capacidad. La
cantidad total de agua para el amasado se vertera en el tambor antes de que
haya transcurrido % del tiempo de amasado. El tambor de la hormigonera
girard con una velocidad periférica de unos 60 m. por minuto durante todo el
periodo de amasado. Se extraerd todo el contenido del tambor antes de
proceder a una nueva carga. El Contratista suministraré el equipo necesario y
establecera procedimientos precisos, sometidos a aprobacion, para determinar
las cantidades de humedad libre en los aridos y el volumen verdadero de los
aridos finos si se emplea la dosificacion volumétrica. La determinacion de
humedad y volumen se efectuara a los intervalos que se ordenen. No se
permitira el retemplado del hormigén parcialmente fraguado, es decir, su
mezcla con o sin cemento adicional, arido o agua.

Encofrados

f.1) Requisitos Generales

Los encofrados se construirdn exactos en alineacion y nivel, excepto en las
vigas en las que se les dara la correspondiente contraflecha; seran herméticos al
mortero y lo suficientemente rigidos para evitar desplazamientos, flechas o
pandeos entre apoyos. Se tendrd especial cuidado en arriostrar
convenientemente los encofrados cuando haya de someterse el hormigon a
vibrado. Los encofrados y sus soportes estaran sujetos a la aprobacion
correspondiente, pero la responsabilidad respecto a su adecuamiento sera del
Contratista. Los pernos y varillas usados para ataduras interiores se dispondran
en forma que al retirar los encofrados todas las partes metalicas queden a una
distancia minima de 3,8 cm. Del hormigén expuesto a la intemperie, o de
hormigones que deben ser estancos al agua o al aceite y a una distancia minima
de 2,5 cm. para hormigones no vistos.

Las orejetas o protecciones, conos, arandelas u otros dispositivos empleados
en conexiones con los pernos y varillas, no dejaran ninguna depresion en la
superficie del hormigén o cualquier orificio mayor de 2,2 cm. de diametro.
Cuando se desee estanqueidad al agua o al aceite, no se hara uso de pernos o
varillas que hayan de extraerse totalmente al retirar los encofrados. Cuando se
elija un acabado especialmente liso, no se emplearan ataduras de encofrados
que no puedan ser retiradas totalmente del muro. Los encofrados para
superficies vistas de hormigdén tendrdn juntas horizontales y verticales exactas.
Se haran juntas topes en los extremos de los tableros de la superficie de
sustentacion y se escalonaran, excepto en los extremos de los encofrados de
paneles. Este encofrado serd hermético y perfectamente clavado. Todos los
encofrados estaran provistos de orificios de limpieza adecuados, que permitiran
la inspeccion y la facil limpieza después de colocada toda la armadura. En las
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juntas horizontales de construccion que hayan de quedar al descubierto, el
entablonado se llevara a nivel hasta la altura de la junta o se colocara una fija
de borde escuadrado de 2,5 cm. en el nivel de los encofrados en el lado visto de
la superficie. Se instalaran pernos prisioneros cada 7—10 cm. por debajo de la
junta horizontal, con la misma separacion que las ataduras de los encofrados;
éstos se ajustaran contra el hormigdn fraguado antes de reanudar la operacion
de vertido. Todos los encofrados se construirdn en forma que puedan ser
retirados sin que haya que martillar o hacer palanca sobre el hormigén. En los
angulos de los encofrados se colocaran moldes o chaflanes adecuados para
redondear o achaflanar los cantos del hormigon visto en el interior de los
edificios. Irdn apoyados sobre cufas, tornillos, capas de arena u otros sistemas
que permitan el lento desencofrado. El Director podrd ordenar sean retirados
de la obra elementos del encofrado que a su juicio, por defecto o repetido uso,
no sean adecuados.

El montaje se efectuard segin un orden determinado segun sea la pieza a
hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la armaduray ,
por ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el
encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacion la armadura.
No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigdén después de
desencofrar, sobretodo en ambientes agresivos. Se anotard la fecha de
hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado.

El apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablones/durmientes. Si la
altura es excesiva para los puntales, se realizardn planos intermedios con
tablones colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales
inferiores irdn arriostrados.

Se vigilard la correcta colocacion de todos los elementos antes de
hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las superficies. El vertido
del hormigén se realizarda a la menor altura posible. Se aplicaran los
desencofrantes antes de colocar las armaduras.

Condiciones de desencofrado:

- No se procedera al desencofrado hasta transcurridos un minimo tres
dias, siempre con la aprobacion de la Direccion Facultativa.

- Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente,
también se podra aplicar desencofrante superficial.

- Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar,
después de una cuidadosa limpieza.

f.2) Encofrados, excepto cuando se exijan acabados
especialmente lisos

Los encofrados, excepto cuando se exijan acabados especialmente lisos,
seran de madera, madera contrachapada, acero u otros materiales aprobados
por el Proyectista. El encofrado de madera para superficies vistas sera de
tableros machihembrados, labrados a un espesor uniforme, pareados con
regularidad y que no presente nudos sueltos, agujeros y otros defectos que
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pudieran afectar al acabado del hormigon. En superficies no vistas puede
emplearse madera sin labrar con cantos escuadrados. La madera
contrachapada sera del tipo para encofrados, de un grosor minimo de 1,5 cm.
Las superficies de encofrados de acero no presentaran irregularidades, mellas o
pandeos.

f.3) Impregnacion

Antes de verter el hormigon, las superficies de contacto de los encofrados
se impregnaran con un aceite mineral que no manche, o se cubrirdn con dos
capas de laca nitrocelulosica, excepto para las superficies no vistas, cuando la
temperatura sea superior a 4 °C, que puede mojarse totalmente la tablazon con
agua limpia. Se eliminaré todo el exceso de aceite limpiandolo con trapos. Se
limpiardn perfectamente las superficies de contacto de los encofrados que
hayan de usarse nuevamente; los que hayan sido previamente impregnados o
revestidos recibiran una nueva capa de aceite o laca.

g) Colocacion del hormigén

g.1) Transporte

El hormigoén se transportara desde la hormigonera hasta los encofrados tan
rapidamente como sea posible, por métodos aprobados que no produzcan
segregaciones ni pérdida de ingredientes. El hormigén se colocard lo mas
proximo posible en su posicion definitiva para evitar nuevas manipulaciones.
Durante el transporte la caida vertical libre del hormigén no excedera de 1 m.
El vertido por canaleta solamente se permitira cuando el hormigon se deposite
con una tolva antes de ser vertido en los encofrados. El equipo de transporte se
limpiara perfectamente antes de cada recorrido. Todo el hormigon se vertera
tan pronto como sea posible después de la impregnacion de los encofrados y
colocada la armadura. Se vertera antes de que se inicie el fraguado y en todos
los casos antes de transcurridos 30 minutos desde su mezcla o batido. No se
hara uso de hormigon segregado durante el transporte.

g.2) Vertido

Todo el hormigon se verterd sobre seco, excepto cuando el Pliego de
Prescripciones del Proyecto lo autorice de distinta manera, y se efectuara todo
el zanjeado, represado, drenaje y bombeo necesarios. En todo momento se
protegera el hormigon reciente contra el agua corriente. Cuando se ordenen las
subrasantes de tierra u otro material al que pudiera contaminar el hormigon, se
cubrirdan con papel fuerte de construccion, u otros materiales aprobados y se
efectuard un ajuste del precio del contrato, siempre que estas disposiciones no
figuren especificadas en los planos del proyecto. Antes de verter el hormigon
sobre terrenos porosos, éstos se humedeceran segin se ordene. Los encofrados
se regaran previamente, y a medida que se vayan hormigonando los moldes y
armaduras, con lechada de cemento. El hormigén se verterd en capas
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aproximadamente horizontales, para evitar que fluya a lo largo de los mismos.
El hormigon se vertera en forma continua o en capas de un espesor tal que no
se deposite hormigon sobre hormigon suficientemente endurecido que puedan
producir la formacion de grietas y planos débiles dentro de las secciones; se
obtendra una estructura monolitica entre cuyas partes componentes exista una
fuerte trabazon. Cuando resultase impracticable verter el hormigén de forma
continua, se situard una junta de construccion en la superficie discontinua vy,
previa aprobacion se dispondrd lo necesario para conseguir la trabazéon del
hormigén que vaya a depositarse a continuacion, segin se especifica mas
adelante. El método del vertido del hormigon sera tal que evite
desplazamientos de la armadura. Durante el vertido, el hormigon se
compactara removiéndolo con herramientas adecuadas y se introducira
alrededor de las armaduras y elementos empotrados, asi como en angulos y
esquinas de los encofrados, teniendo cuidado de no manipularlo
excesivamente, lo que podria producir segregacion. El hormigon vertido
proporcionard suficientes vistas de color y aspecto uniformes, exentas de
porosidades y coqueras. En elementos verticales o ligeramente inclinados de
pequenas dimensiones, asi como en miembros de la estructura donde la
congestion del acero dificulte el trabajo de instalacion, la colocacion del
hormigoén en su posicion debida se suplementara martilleando o golpeando en
los encofrados al nivel del vertido, con martillos de caucho, macetas de madera,
o martillos mecanicos ligeros. El hormigon no se vertera a través del acero de
las armaduras, en forma que produzcan segregaciones de los aridos. En tales
casos se hara uso de canaletas, u otros medios aprobados. En ningln caso se
efectuara el vertido libre del hormigén desde una altura superior a 1 m salvo
que se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la segregacion de
los componentes del hormigén. Cuando se deseen acabados esencialmente lisos
se usaran canaletas o mangas para evitar las salpicaduras sobre los encofrados
para superficies vistas. Los elementos verticales se rellenardn de hormigon
hasta un nivel de 2,5 cm. aproximadamente, por encima del intrados de la viga
o cargadero més bajo o por encima de la parte superior del encofrado, y este
hormigén que sobresalga del intrados o parte superior del encofrado se
enrasara cuando haya tenido lugar la sedimentacion del agua. El agua
acumulada sobre la superficie del hormigdn durante su colocacion, se eliminara
por absorcion con materiales porosos, en forma que se evite la remocion del
cemento. Cuando esta acumulacion sea excesiva se haran los ajustes necesarios
en la cantidad del arido fino, en la dosificacion del hormigén o en el ritmo del
vertido segun lo ordene la Direccion Facultativa.

g.3) Vibrado

El hormigon se compactara por medio de vibradores mecanicos internos de
alta frecuencia de tipo aprobado. Los vibrantes estardn proyectados para
trabajar con el elemento vibrador sumergido en el hormigén y el nimero de
ciclos no sera inferior a 6.000 por minuto estando sumergido. El nimero de
vibradores usados serd el suficiente para consolidar adecuadamente el
hormigén dentro de los veinte minutos siguientes a su vertido en los
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encofrados, pero en ningin caso el rendimiento maximo de cada maquina
vibradora sera superior a 15 m3. por hora. Si no se autoriza especificamente no
se empleara el vibrador de encofrados y armaduras. No se permitird que el
vibrado altere el hormigdn endurecido parcialmente ni se aplicara
directamente el vibrador a armaduras que se prolonguen en hormigon total o
parcialmente endurecido.

No se vibrara el hormigén en aquellas partes donde éste pueda fluir
horizontalmente en una distancia superior a 60 cm. Se interrumpira el vibrado
cuando el hormigdn se haya compactado totalmente y cese la disminucion de su
volumen. Cuando se haga uso del vibrado, la cantidad del arido fino empleado
en la mezcla serd minima, y de ser factible, la cantidad de agua en la mezcla, si
es posible, estard por debajo del maximo especificado, pero en todos los casos,
el hormigon seré de plasticidad y maleabilidad suficientes para que permitan su
vertido y compactacion con el equipo vibrador disponible en obra.

g.4) Vertido de hormigon en tiempo frio

Excepto por autorizacion especifica, el hormigon no se vertera cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 0 °C., o cuando en opinion del Director de
Obra, exista la posibilidad de que el hormigdn quede sometido a temperatura
de heladas dentro de las 48 horas siguientes a su vertido. La temperatura
ambiente minima probable en las 48 horas siguientes, para cemento Portland,
serd de 9 °C. para obras corrientes sin proteccion especial, y para grandes
masas y obras corrientes protegidas, de 3 2C. Como referencia de temperaturas
para aplicacion del parrafo anterior puede suponerse que la temperatura
minima probable en las cuarenta y ocho horas siguientes es igual a la
temperatura media a las 9 de la manana disminuida en 4 °C. En cualquier caso,
los materiales de hormigon se calentardn cuando sea necesario, de manera que
la temperatura del hormigén al ser vertido, oscile entre los 20 y 26 °C. Se
eliminara de los aridos antes de introducirlos en la hormigonera, los terrones
de material congelado y hielo. No se emplearé sal u otros productos quimicos
en la mezcla del hormigén par prevenir la congelacion y el estiércol u otros
materiales aislantes no convenientes, no se pondran en contacto directo con el
hormigén. Cuando la temperatura sea de 10 2C, o inferior, el Contratista podra
emplear como acelerador un maximo de 9 Kg. de cloruro de calcio por saco de
cemento, previa aprobacion de la Difreccion Facultativa y siempre que el alcali
contenido en el cemento no exceda de 0,6%. No se haréd ninglin pago adicional
por el cloruro de calcio empleado con este fin. El cloruro de calcio se pondra
en seco con los aridos, pero no en contacto con el cemento, o se vertera en el
tambor de la hormigonera en forma de solucion, consistente en 0,48 Kg. de
cloruro calcico por litro de agua. El agua contenida en la solucion se incluira en
la relacion agua/cemento de la mezcla de hormigén. Los demds requisitos
establecidos anteriormente en el presente Pliego seran aplicables cuando se
haga uso del cloruro de calcio.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA : " . . . 4 ) - -
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion ‘déltitulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agréiomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




h) Proteccién y curado

Se tendra en cuenta todo el contenido en la Norma EHE-08.

h.1) Requisitos Generales

El hormigon, incluido aquél al que haya de darse un acabado especial, se
protegera adecuadamente de la accion perjudicial de la lluvia, el sol, el agua
corriente, heladas y dafos mecanicos, y no se permitiri que se seque
totalmente desde el momento de su vertido hasta la expiracion de los periodos
minimos de curado que se especifican a continuacion. El curado al agua se
llevara a cabo manteniendo continuamente humeda la superficie del hormigon,
cubriéndola con agua, o con un recubrimiento aprobado saturado de agua o
por rociado. El agua empleada en el curado sera dulce. Cuando se haga uso del
curado por agua, éste se realizard sellando el agua contenida en el hormigon,
de forma que no pueda evaporarse. Esto puede efectuarse manteniendo los
encofrados en su sitio, u otros medios tales como el empleo de un
recubrimiento aprobado de papel impermeable de curado, colocado con juntas
estancas al aire o por medio de un recubrimiento sellante previamente
aprobado. No obstante, no se hard uso del revestimiento cuando su aspecto
pudiera ser inconveniente. Las coberturas y capas de sellado proporcionaran
una retencion del agua del 85% como minimo al ser ensayadas. Cuando se
dejen en sus lugares correspondientes los encofrados de madera para el curado,
dichos encofrados se mantendran suficientemente humedos en todo momento
para evitar que se abran en las juntas y se seque el hormigon. Todas las partes
de la estructura se conservaran humedas y a una temperatura no inferior a 10
2C. Durante los periodos totales de curado que se especifican a continuacion,
todo el tiempo durante el cual falte humedad o calor no tendra efectividad para
computar el tiempo de curado. Cuando el hormigdn se vierta en tiempo frio, se
dispondra de lo necesario, previa aprobacion, para mantener en todos los
casos, la temperatura del aire en contacto con el hormigéon a 10 °C. como
minimo durante un periodo no inferior a los 7 dias después del vertido. El
calentado del hormigén colocado se efectuara por medio de salamandras u
otros medios aprobados. La temperatura dentro de los recintos no excedera de
43 °C. y durante el periodo de calentamiento se mantendrd una humedad
adecuada sobre la superficie del hormigén para evitar su secado.

h.2) El periodo de curado serad como sigue

Los tuneles, zapatas, aceras, pavimentos cubiertos y otras estructuras o
partes de las mismas, cuyo periodo de curado no se especifique en otro lugar el
presente Pliego, se curaran durante 7 dias como minimo.

1) Remocion y proteccién de encofrados
Los encofrados se dejardn en sus lugares correspondientes durante un
tiempo no inferior a los periodos de curado especificados anteriormente, a no ser
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que se hayan tomado medidas necesarias para mantener humedas las superficies
del hormigon y evitar la evaporacion en las superficies, por medio de la aplicacion
de recubrimientos impermeables o coberturas protectoras. Los apoyos y los
apuntalamientos de los encofrados no se retirardn hasta que el elemento haya
adquirido la resistencia suficiente para soportar su propio peso y las cargas de
trabajo que le correspondan con un coeficiente de seguridad no inferior a dos. Los
encofrados de losas, vigas y cargaderos no se quitaran hasta que hayan transcurrido
siete dias, como minimo, después de su vertido. Para determinar el tiempo en que
pueden ser retirados los encofrados, se tendra en cuenta el retraso que, en la
accion de fraguado, originan las bajas temperaturas. Las barras de acoplamiento
que hayan de quitarse totalmente del hormigén se aflojaran 24 horas después del
vertido del mismo y en este momento pueden quitarse todas las ataduras, excepto
el nuamero suficiente para mantener los encofrados en sus lugares
correspondientes. No obstante, en ninglin caso se quitaran las barras o encofrados
hasta que el hormigon haya fraguado lo suficiente para permitir su remocion sin
danos para el mismo. Al retirar las barras de acoplamiento, se tirara de ellas hacia
las caras no vistas del hormigén. La obra de hormigdn se protegerd contra danos
durante la remocion de los encofrados, y del que pudiera resultar por el
almacenamiento o traslado de materiales durante los trabajos de construccion. Los
elementos premoldeados no se levantaran ni se someteran a ningtn esfuerzo hasta
que estén completamente secos después del tiempo especificado en el curado. El
periodo de secado no sera inferior a dos dias. En general no se retiraran los
encofrados hasta que lo autorice la Direccion de obra.

j) Acabados de superficies

Tan pronto como se retiren los encofrados, todas las zonas defectuosas
seran sometidas al visado de la Direccion Facultativa, prohibiéndose taparlas antes
de este requisito, y después de la aprobacion se resonardn y todos los agujeros
producidos por las barras de acoplamiento se rellenaran con mortero de cemento
de la misma composicion que el usado en el hormigdén, excepto para las caras
vistas, en las que una parte del cemento sera Portland blanco para obtener un
color de acabado que iguale al hormigdn circundante. Las zonas defectuosas se
repicaran hasta encontrar hormigon macizo y hasta una profundidad no inferior a
2,5 cm. Los bordes de los cortes seran perpendiculares a la superficie del
hormigén. Todas las zonas a resonar y como minimo 15 cm. de la superficie
circundante se saturaran de agua antes de colocar el mortero. El mortero se
mezclarq, aproximadamente una hora antes de su vertido y se mezclara
ocasionalmente, durante este tiempo, a paleta sin afadir agua. Se compactara "in
situ" y se enrasara hasta que quede ligeramente sobre la superficie circundante. El
resonado en superficies vistas se acabara de acuerdo con las superficies adyacentes
después que haya fraguado durante una hora como minimo. Los resonados se
curaran en la forma indicada para el hormigdén. Los agujeros de las barras de
acoplamiento se humedeceran con agua y se rellenaran totalmente con mortero.
Los agujeros que se prolonguen a través del hormigon se rellenaran por medio de
una pistola de inyeccion o por otro sistema adecuado desde la cara no vista. El
exceso de mortero en la cara vista se quitara con un pano.
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Todas las superficies del hormigon vistas llevaran un acabado normal.

= Superficies contra los encofrados: Ademas del resonado de las zonas
defectuosas y relleno de los orificios de las barras, se eliminaran
cuidadosamente todas las rebabas y otras protuberancias,
nivelando todas las irregularidades.

= Superficies no apoyadas en los encofrados: El acabado de las
superficies, excepto cuando se especifique de distinta manera, sera
fratasando con fratds de madera hasta obtener superficies lisas y
uniformes.

k) Control

Se comprobara:

- El replanteo, dimensiones, nivelacion y aplomado de las piezas.
- La separacion y espesor de las juntas.

Se ensayara:

- La consistencia y resistencia del hormigdn, segin la EHE-08, y las
indicaciones de la Direccion Facultativa.

Se rechazaran las piezas con las siguientes deficiencias:

- Resultados de los ensayos inferiores a los especificados.

- Suministro del hormigon con principio de fraguado.

Deficiente disposicion de los encofrados, armaduras, y apeos.
Hormigonado a temperatura inadecuada, segin normativa vy
especificacionesde la Direccion Facultativa.

Aparicion de coqueras mayores que el tamafo maximo del arido,
disgregaciones, fisuras de mas de 0,2 mm.

Espesores de juntas mayores de lo especificado en proyecto, o con
variaciones de mas de 5 mm.

Articulo 2.8. Aceros

Los aceros para armar, bien sean lisos, corrugados o mallas electro
soldadas, se ajustaran en todo a lo prescrito en la vigente Instruccion EHE-08.
Seran de la clase B 400 S. Se regira lo dispuesto en el art. 240 y 241 del PG-3.

Igualmente debera estar exento de grietas, pajas y otros defectos, el grano
serd fino, blanco o azulado y las dimensiones seran las indicadas en los planos con
una tolerancia en peso del 2%.

Las mallas electro soldadas deberan suministrarse con certificado de
homologacion y garantia del fabricante, incluyendo las condiciones de adherencia,
de doblado simple sobre mandril y de despegue de las barras del nudo.
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Articulo 2.9. Materiales para terraplenes

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter
general, suelos 0 materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas
en obra, de los préstamos que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el
Director de las Obras. Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que
tenga las debidas condiciones irdn encaminados a emplear los distintos materiales,
segun sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la obra, segin las normas
habituales de buena practica en las técnicas de puesta en obra. En todo caso, se
utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

— Puesta en obra en condiciones aceptables.
— Estabilidad satisfactoria de la obra.

— Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de
servicio que se definan en proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de
material a emplear y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la
clasificacion que en los apartados siguientes se define, asi como las divisiones
adicionales que en el mismo se establezcan, segin los materiales locales disponibles.

A los efectos del presente articulo, los rellenos tipo terraplén estaran
constituidos por materiales que cumplan alguna de las dos condiciones
granulométricas siguientes:

— Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del
setenta por ciento (# 20 > 70%), segin UNE 103 101.

— Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por
ciento (# 0,080 > 35%).

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los
productos procedentes de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre
que cumplan las especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas fisico-
quimicas garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se
estard en lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para

terraplenes, cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra
de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.
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Articulo 2.10.Escollera de piedras sueltas

Esta unidad consiste en la extension por vertido de un conjunto, en general en
forma de manto o repi€¢, de piedras relativamente grandes procedentes de
excavaciones en roca, sobre un talud preparado, formando una capa compacta, bien
graduada y con un minimo de huecos.

Su ejecucion comprende normalmente las siguientes operaciones:
= Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.
* Colocacion de una capa filtro.

= Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la
escollera.

= Vertidoy colocacion del material.

En lo que a materiales se refiere se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los materiales pétreos a emplear procederan de la excavacion de la
explanacion, también podran proceder de préstamos. En cualquier caso, las piedras a
utilizar deberan tener la superficie rugosa. No se admitirdn piedras o bloques
redondeados, salvo indicacion en contra del Proyecto y tan s6lo cuando la mision de
la escollera sea la proteccion del talud frente a la meteorizacion.

Las zonas concretas a excavar para la obtencion de materiales seran las
indicadas por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y
metamoOrficas resistentes, sin alteracion apreciable, compactas y estables
quimicamente frente a la accion de los agentes externos, y en particular frente al
agua.

Se consideran rocas estables aquellas que segiin NLT 255 sumergidas en agua
durante veinticuatro horas (24 h), con tamafos representativos de los de puesta en
obra, no manifiestan fisuracion alguna, y la pérdida de peso que sufren es igual o
inferior al dos por ciento (2%). También podran utilizarse ensayos de ciclos de
humedad-sequedad segin NLT 260 para calificar la estabilidad de estas rocas, si asi
lo autoriza el Director de las Obras.

La densidad aparente seca minima de la piedra serd de dos mil quinientos
kilogramos por metro cibico (2.500 kg/m”).

La absorcion de agua segiin UNE 83134 sera inferior al dos por ciento (2%).
El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para
escollera cuando asi lo aconseje la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segtiin UNE EN 1097-
2, serd inferior a cincuenta (50).

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podra variar entre
diez kilogramos (10 kg) y doscientos kilogramos (200 kg). Ademads la cantidad de
piedras de peso inferior a cien kilogramos (100 kg), serd menor del veinticinco por
ciento (25%) en peso.
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Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las
granulometrias obtenidas en cualquier otro momento de la ejecucion sélo tendran
valor orientativo, debido a las segregaciones y alteraciones que puedan producirse en
el material durante la construccion.

El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podra admitir tamafos
maximos superiores.

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada serad inferior al
treinta por ciento (30%). A estos efectos se consideran particulas con forma
inadecuada aquellas en que se verifique:

(L+G)/2=23E
Donde:

* L (longitud) = Separacion méaxima entre dos (2) planos paralelos
tangentes al bloque.

* G (grosor) = Diametro del agujero circular minimo por el que
puede atravesar el bloque.

» E (espesor) = Separacion minima entre dos (2) planos paralelos
tangentes al bloque.

Los valores de L, G y E, se pueden determinar en forma aproximada y no
deben ser medidos necesariamente en tres (3) direcciones perpendiculares entre si.

Cuando el contenido en peso de particulas de forma inadecuada sea igual o
superior al treinta por ciento (30%) s6lo se podré utilizar este material cuando se
realice un estudio especial, firmado por técnico competente y aprobado por el
Director de las Obras, que garantice un comportamiento aceptable.
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Articulo 2.11. Material para gaviones

Los gaviones metélicos estaran fabricados por un enrejado de malla de triple
torsion construido con alambre de acero galvanizado de resistencia a traccion
comprendida entre cuatrocientos veinte megapascales (420 MPa) y quinientos
cincuenta megapascales (550 MPa) segin UNE 36730.

Las aperturas de la malla no podran ser inferiores a cinco por siete
centimetros (5 - 7 cm) ni superiores a ocho por diez centimetros (8 - 10 cm).

El didmetro minimo aceptado del alambre galvanizado no protegido sera de
dos milimetros (2 mm).

El alambre se galvanizara en caliente mediante inmersion en un bafo de zinc
fundido, segin UNE 36730. El peso del recubrimiento de zinc no serd inferior a
doscientos cuarenta gramos por metro cuadrado (240 g/m®) y deberd cumplir las
normas vigentes para alambres galvanizados reforzados. El recubrimiento no
presentara ninguna exfoliacion a simple vista y podra soportar, en cualquier punto
distante mas de treinta milimetros (30 mm) del extremo final del alambre tejido, tres
(3) inmersiones de un (1) minuto la primera, un (1) minuto la segunda y de medio
(1/2) minuto la tercera, en la soluciéon "Standard" de sulfato de cobre descrita en
UNE 7183, sin alcanzar el "punto final" definido en dicha norma.

Las aristas y bordes de los gaviones estaran formadas por alambre galvanizado
cuyo didmetro serd como minimo un veinte por ciento (20%) superior al que se
emplea en el enrejado. Se admitird una tolerancia del dos y medio por ciento (2,5%)
en el calibre del alambre después de tejido.

Asimismo podran utilizarse como aristas y bordes de los gaviones, alambres
de acero galvanizado reforzados mediante plastificado por extrusion de policloruro
de vinilo siempre que cumplan con los requisitos especificados en este apartado y en
UNE 36730.

La piedra a emplear en el relleno de gaviones serd natural o procedente de

machaqueo. No deberd contener en su composiciOn agentes de tipo corrosivo,
teniendo que ser resistente a la accion del aguay de la intemperie.

Las piedras seran de forma regular tendran tamafnos cuyas longitudes de
aristas estardn comprendidas en el intervalo de diez a veinte centimetros (10 a 20
cm), debiendo el material estar razonablemente graduado entre ambos limites.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segiin UNE EN 1097-
2, serd inferior a cincuenta (50).

La capacidad de absorcion de agua debera ser inferior al dos por ciento (2%)
en peso determinado segin UNE 83134.

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA

El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del titulo oficial que asigna
competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




Articulo 2.12. Material granular

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o
parcial, de piedra de cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederan
de graveras o depositos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director
de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningin tipo
de meteorizacion o de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco
podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras
0 a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes que puedan
ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medio ambiente o
para los elementos de construccion situados en sus proximidades se empleara la
NLT-326.

Composicion quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3),
determinado segiin la UNE-EN 1744-1, serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde
los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por
ciento (1%) en los demas casos.

Limpieza

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, marga, materia
organica, o cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segin el anexo
C de la UNE 146130, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segiin la UNE-EN 933-§, del material de la zahorra
artificial debera cumplir lo indicado en la tabla 4. De no cumplirse esta condicion, su
valor de azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y
simultaneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco
unidades a los valores indicados en la tabla 4.

TO0a T1 T2 a T4arcenes de TOO a T2 Arcenes de T3y T4

EA > 40 EA > 35 EA > 30
TABLA 4. EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFIC  IAL

En el caso de la zahorra natural, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares podrd disminuir en cinco (5) unidades cada uno de los valores exigidos
en la tabla anterior.

Plasticidad

El material serda "no plastico", seguin la UNE 103104, para las zahorras
artificiales en cualquier caso; en carreteras con categoria de trafico pesado T4 el
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limite liquido de las zahorras naturales, segin la UNE 103103, serd inferior a
veinticinco (25) y su indice de plasticidad, segin la UNE 103104, seré inferior a seis
(6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico T4 (T41y
T42), se admitird, tanto para las zahorras artificiales como para las naturales que el
indice de plasticidad segiin la UNE 103104, sea inferior a diez (10), y que el limite
liquido, segtin la UNE 103103, sea inferior a treinta (30).

Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, segtn la UNE-EN 1097-2, de los 4ridos para la
zahorra artificial no debera ser superior a 35 para categoria de trafico T4 y arcenes.

En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los
Angeles no debera ser superior a 40, cuando se trate de aridos naturales.

Forma

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas
fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y
cinco (35).

Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, para
las zahorras artificiales seré del cincuenta por ciento (50%) para categorias de trafico
T4.

Tipo y composicion del material

La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1, debera estar
comprendida dentro de alguno de los husos fijados en las tablas 5 y 6 siguientes segin
se trate de zahorras artificiales o zahorras naturales respectivamente.

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA25 100|75-100 65-90 |40-63|26-45|15-32| 7-21 | 4-16 | 0-9
ZA20 - 100 |75-10045-73|31-54|20-40| 9-24 | 5-18| 0-9
ZAD20 - 100 |65-10030-58/14-37| 0-15| 0-6 | 0-4 | 0-2

TABLA 5. HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTI FICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa).
(*) La designacion del tipo de zahorra se haceirdidn del tamafio maximo nominal, que se defineodamabertura del
primer tamiz que retiene mas de un diez por ciemtmasa.

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ZAHORRA
NATURAL (¥) 50 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063

ZN40 100(80-95|65-90| 54-84 | 35-63|22-46| 15-35| 7-23 | 4-18| 0-9
ZN25 - | 100 [75-95| 65-90 |40-68|27-51|20-40| 7-26 | 4-20| 0-11

ZN20 - - 100 |80-100 45-75|32-61|25-50| 10-32| 5-24 | 0-11

TABLA 6. HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATU RALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
(*) La designacion del tipo de zahorra se haceirdidn del tamafio maximo nominal, que se defineodamabertura del
primer tamiz que retiene mas de un diez por ciemtmasa.
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En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2
serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-
EN 933-2.

Articulo 2.13. Productos bituminosos

a) Definicién
Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante

hidrocarbonado sobre una capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de una
capa o de un tratamiento bituminoso.

b) Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de
la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard, en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y
transporte de productos de la construccion.

Ligante hidrocarbonado.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear debera estar incluido entre los
que a continuacion se indican:

0FM100 del articulo 212, "Betin fluidificado para riegos de
imprimacion", del PG3.

o EAI, ECI, EAL-1 o ECL-1 del articulo 213, "Emulsiones bituminosas",
del PG3, siempre que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y
compatibilidad con el material granular a imprimar.

Emulsion bituminosa

El tipo de emulsion a emplear vendra fijado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y, salvo justificacion en contrario, debera estar incluido entre
los que a continuacion se indican:

0 EAR-1 0 ECR-1 ; articulo 213, "Emulsiones bituminosas", del PG3.

0ECR-1-m o ECR-2-m ; articulo 216, "Emulsiones bituminosas
modificadas con polimeros", del PG3.

Arido de cobertura.

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion
sera arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.
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La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y
no contener mas de un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segtin la UNE-EN 933-1.

El arido debera estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia
vegetal, marga u otras materias extranas.

El equivalente de arena del arido, segin la UNE-EN 933-8, deberd ser
superior a cuarenta (40).

El material debera ser "no plastico", segiin la UNE 103104.

c) Dotacién de los materiales

c.1) Riegos de imprimacion

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de
absorber la capa que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha
dotacion no sera inferior en ninglin caso a quinientos gramos por metro cuadrado
(500 g/m?2) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura sera la minima necesaria para la absorcion
de un exceso de ligante, o para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la
accion de la eventual circulacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacion,
en ningun caso, serd superior a seis litros por metro cuadrado (6 1/m2), ni inferior a
cuatro litros por metro cuadrado (4 1/m2).

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones, a la
vista de las pruebas realizadas en obra.

c.2) Riegos de adherencia

La dotacion de la emulsion bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares. Dicha dotacion no serd inferior en ningin
caso a doscientos gramos por metro cuadrado (200 g/m2) de ligante residual, ni a
doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2) cuando la capa superior
sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente (articulo 543 del PG3) ; o una
capa de rodadura drenante (articulo 542 del PG3); o una capa de mezcla bituminosa
en caliente, tipo D 6 S (articulo 542 del PG3) empleada como rehabilitacion
superficial de una carretera en servicio.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacion, a la vista
de las pruebas realizadas en obra.

c.3) Ligantes hidrocarbonados para tratamientos superfi@les

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear debera estar incluido entre los
que a continuacion se indican:

« B 150/200. Ver articulo 211 "Betunes asfalticos" del PG3.
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« EAR 1, EAR 2, ECR 1, ECR 2, ECR 3. Ver articulo 213 "Emulsiones
bituminosas" del PG3.
« FX 175, FX 350. Ver articulo 214 "Betunes fluxados" del PG3.

Se recomienda elegir el ligante hidrocarbonado en funcion de la categoria de
trafico pesado prevista en la Norma 6.1-1C, segin la tabla 7 siguiente:

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO CATEGORIA DE TRAFICO PESADQ
T2 T3, T4 y arcenes
Betunes asfalticos - B 150/200
Betunes fluxados - FX 175y FX 200
Emulsiones cationicas ECR1, ECR2 y ECR3
Emulsiones anionicas EAR1y EAR2

TABLA 7. TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO
NOTA: EN LAS ZONAS CLIMATICAS CALIDAS DEFINIDAS ENLA NORMA 6.1-IC SE RECOMIENDA EL
EMPLEO DE EMULSIONES BITUMINOSAS CON RESIDUOS DE BEILACION MAS DUROS (LETRA D).

d) Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos
empleados en la ejecucion de las obras. El equipo para la aplicacion del ligante ira
montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de emulsion
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera
permitir la recirculacion en vacio de la emulsion.

En aplicaciones para categorias de trafico pesado superiores a T2 y en obras
de mas de setenta mil metros cuadrados (70.000 m2) de superficie para categorias de
trafico pesado T3 y T4, el equipo para la aplicacion de la emulsion debera disponer
de rampa de riego.

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para
completar la aplicacion, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza
de mano.

Si fuese necesario calentar la emulsion, el equipo debera estar dotado de un
sistema de calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser
calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsion de la emulsion debera ser accionada
por un motor, y estar provista de un indicador de presion. El equipo también debera
estar dotado de un termometro para la emulsion, cuyo elemento sensor no podra
estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

Equipo para la extension del arido de cobertura

Para la extension del arido, se utilizardn extendedoras mecanicas,
incorporadas a un camién o autopropulsadas. Unicamente se podra extender el arido
manualmente, previa aprobacion del Director de las Obras, si se tratase de cubrir
zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante. En cualquier caso, el equipo
utilizado deberé proporcionar una reparticion homogénea del arido.
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e) Ejecucioén de las obras

Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
imprimacion, cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En caso
contrario, deberd ser corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado,
la superficie a imprimar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o
perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecédnicas o maquinas de aire a
presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de
mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez
limpia la superficie, se regard ligeramente con agua, sin saturarla.

Aplicacion del ligante hidrocarbonado

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el
ligante hidrocarbonado con la dotacion y a la temperatura aprobadas por el Director
de las Obras. Este podra dividir la dotacién total en dos (2) aplicaciones, si asi lo
requiere la correcta ejecucion del riego.

La extension del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme,
evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo
los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o
interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera
superposicion del riego en la union de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante serad tal, que su viscosidad esté
comprendida entre veinte y cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segtin la
NLT-138, en el caso de que se emplee un betin fluidificado para riegos de
imprimacion, o entre cinco y veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segin la
NLT-138, en el caso de que se emplee una emulsion bituminosa.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos -tales
como bordillos, vallas, senales, balizas, arboles, etc.- estén expuestos a ello.

Aplicacion de la emulsion bituminosa

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas
por el Director de las Obras. Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los
difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa
el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion
del riego en la union de dos contiguas.
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La temperatura de aplicacion de la emulsion sera tal que su viscosidad esté
comprendida entre diez y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la
NLT-138.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales
como bordillos, vallas, senales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

Extension del arido de cobertura

La eventual extension del arido de cobertura se realizard, por orden del
Director de las Obras, cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la
imprimacion o donde se observe que, parte de ella, esta sin absorber veinticuatro
horas (24 h) después de extendido el ligante.

La extension del arido de cobertura se realizard por medios mecanicos de
manera uniforme y con la dotacion aprobada por el Director de las Obras. En el
momento de su extensiOn, el drido no debera contener mas de un dos por ciento
(2%) de agua libre, este limite podrd elevarse al cuatro por ciento (4%), si se emplea
emulsion bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si
hubiera que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la
adyacente, se dejard sin cubrir una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20
cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

f) Limitaciones de la ejecucion

f.1) Riego de imprimacion

El riego de imprimacion se podra aplicar solo cuando la temperatura
ambiente sea superior a los diez grados Celsius (102C), y no exista fundado temor de
precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar por el Director de las
Obras a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacion se coordinara con la puesta en obra de
la capa bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no
haya perdido su efectividad como elemento de union. Cuando el Director de las
Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de imprimacion, el cual no sera de
abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibiré todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion, mientras
no se haya absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura,
durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la extension de dicho drido. En todo caso,
la velocidad de los vehiculos no debera sobrepasar los cuarenta kilometros por hora
(40 km/h).

f.2) Riego de adherencia

El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura
ambiente sea superior a los diez grados Celsius (102C), y no exista fundado temor
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de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director
de las Obras a cinco grados Celsius (52C), si la temperatura ambiente tiende a
aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinard con la puesta en obra
de la capa bituminosa a aquél superpuesta, de manera que la emulsion bituminosa
haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de
union. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego
de adherencia, el cual no serda de abono si la pérdida de efectividad del riego
anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta que
haya terminado la rotura de la emulsion.

g) Control de calidad

Control de procedencia de los materiales

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas
en el apartado 212.4 del articulo 212 del PG3 o 213.4 del articulo 213 del PG3,
segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion
previsto, se tomaran dos (2) muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de cada una de
ellas se determinara el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8.

Control de calidad de los materiales

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas
en el apartado 212.5 del articulo 212 del PG3 o 213.5 del articulo 213 del PG3,
segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

El control de calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de
las Obras.

Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de
menor tamano de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

+ Quinientos metros (500 m) de calzada.
» Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
« La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamano de
lote.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se
comprobaran mediante el pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, o de otro
material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion del ligante o la
extension del 4rido, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas
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bandejas, chapas u hojas, se determinara la dotacion de ligante residual, segtin la
UNE-EN 12697-3. El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de
las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado y aridos, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y
la del ligante hidrocarbonado, mediante termdmetros colocados lejos de cualquier
elemento calefactor.

h) Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacion media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los
aridos, no debera diferir de la prevista en méds de un quince por ciento (15%). No
mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podréd presentar resultados que
excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes
que no cumplan los criterios anteriores.

i) Medicién y abono

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacion se abonara
por toneladas (t) realmente empleadas y pesadas en una béscula contrastada, o
bien por superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote. El abono
incluird la preparacion de la superficie existente y la aplicacion del ligante
hidrocarbonado.

El arido, eventualmente empleado en riegos de imprimacion, se abonara
por toneladas (t) realmente empleadas y pesadas directamente en una bascula
contrastada. El abono incluiré la extension del arido.

]) Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a
los productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado
de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de
calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado
por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas
competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento (segiin dmbito) o los Organismos espafoles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el dmbito
de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/95, de 28 de diciembre.
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Normas referidas en este apartado

0 NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

0 UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

0 UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los
aridos. Parte 1: Métodos de muestreo.

0 UNE-EN 933-1 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de
los aridos. Parte 1: Determinacion de la granulometria de
las particulas. Método del tamizado.

0 UNE-EN 933-2 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de
los aridos. Parte 2: Determinacion de la granulometria de
las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

0 UNE-EN 933-8 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de
los aridos. Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del
equivalente de arena.

0 UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla
bituminosa en caliente. Parte 3: Recuperacion de betln:
Evaporador rotatorio.
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Articulo 2.14. Senales viales

Se definen como senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, el conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o
regular la circulacion del tréafico por carretera y en los que se encuentran inscritos
leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en
condiciones diurnas como nocturnas; para ello deberan ser capaces de reflejar la
mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los faros de los
vehiculos) en la misma direccién que ésta pero en sentido contrario.

a) Tipos
Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se
clasificaran en funcion de:

* Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de
indicacion.

* Su utilizacién, como: de empleo permanente o de empleo temporal
(sefnalizacion de obras).

b) Materiales

Como componentes de senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes se utilizara cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no
retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material retrorreflectante que cumplan
las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio
especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefal o cartel se conseguira mediante
la incorporacion de materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de
seleccion cumplirdn con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefnales y carteles
en las zonas especificas de las mismas, se conseguird mediante el empleo de
pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se correspondera
con lo especificado en el presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en
el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que
se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CEE.

c) Caracteristicas
Del sustrato

Los materiales utilizados como sustrato en las senales y carteles verticales,
tanto de empleo permanente como temporal, seran indistintamente: aluminio y
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acero galvanizado, de acuerdo con las caracteristicas definidas, para cada uno de
ellos, en el presente apartado.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizaciéon de
chapa de aluminio distinta a lo especificado en el presente articulo, quedara
sometida a la aprobacion del Director de las Obras previa presentacion, por parte
del Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad.

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y
las lamas de aluminio, utilizadas como sustratos en las sefales y carteles verticales
metélicos de circulacion, cumplirdn los requisitos especificados en las UNE 135
310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322, que les sean de
aplicacion.

De los materiales retrorreflectantes

Segin su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes
utilizados en sefales y carteles verticales de circulacion se clasificaran como:

- De nivel de retrorreflexion 1: seran aquellos cuya composicion sea realizada
a base de microesferas de vidrio incorporadas en una resma o aglomerante,
transparente y pigmentado con los colores apropiados. Dicha resina, en su
parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presion
o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina
de papel con silicona o de polietileno.

- De nivel de retrorreflexion 2: seran aquellos cuya composicion sea realizada
a base de microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa,
pigmentada con los colores adecuados, y una resina o aglomerante
transparente y pigmentada apropiadamente. La citada resina, en su parte
posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presion o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de
papel con silicona o de polietileno.

- De nivel de retrorreflexion 3: seran aquellos compuestos basicamente, de
microprismas integrados en la cara interna de una lamina polimérica.
Dichos elementos, por su construccion y disposicion en la ldmina, seran
capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de
angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para
las diferentes senales, paneles y carteles verticales de circulacion, con una
intensidad luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10 cd.m?2 para el
color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con
microesferas de vidrio serdn las especificadas en la norma UNE 135 334. Los
productos de nivel de retrorreflexion 1 6 2, suministrados para formar parte de una
senal o cartel retrorreflectante, estaran provistos de una marca de identificacion,
caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE
135 334.
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Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad
deberan poseer, en caso de afectar a sus propiedades Opticas, una marca que
indique su orientacion o posicionamiento preferente sobre la senal o cartel.
Asimismo, dispondran de una marca de identificacion visual caracteristica del
fabricante, quien ademas deberd suministrar al laboratorio acreditado conforme al
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de
control de calidad una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patrén
para llevar a cabo la citada identificacion visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran
angularidad, ademas de cumplir las caracteristicas recogidas en la norma UNE 135
334, presentardn unos valores minimos iniciales del factor de luminancia (8), asi
como unas coordenadas cromaticas (x,y), de los vértices de los poligonos de color,
de acuerdo con lo especificado, para cada color, en el correspondiente articulo del
PG3.

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de
gran angularidad, no satisfacen el requisito de luminancia minima (L>10 cd.m-2)
especificado para el color blanco en todas las situaciones, siempre que se exija su
utilizacion, se seleccionaran aquellos materiales retrorreflectantes de nivel 3 que
proporcionen los valores mas altos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix".m®
%), consideradas en su conjunto las combinaciones de colores correspondientes a
las senales y carteles objeto del proyecto.

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas de
los materiales retrorreflectantes de nivel 3, lo especificado en el PG3.

La evaluacién de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes,
independientemente de su nivel de retrorreflexion, deberd realizarse sobre
muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de llevar a cabo los ensayos, de lotes
caracteristicos de producto acopiado en el lugar de fabricacion a las senales, o
directamente del proveedor de dicho material.

El Director de las Obras podra exigir una muestra de las marcas de
identificacion de los materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia en el
presente apartado.

De los elementos de sustentacion y anclajes

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero
galvanizado empleados como postes de sustentacion de sefales, carteles laterales y
paneles direccionales cumpliran las caracteristicas indicadas para cada uno de ellos
en las normas UNE 135 312 y UNE 135 314, respectivamente. Cuando presenten
soldadura, esta se realizara segun lo especificado en los articulos 624, 625 y 626 del
PG3. Por su parte, las pletinas de aluminio, estaran fabricadas segtn lo indicado en
la norma UNE 135 321.

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes
empleados para porticos y banderolas cumpliran lo indicado en la norma UNE 135
315. Por su parte, los perfiles y chapas de aleacion de aluminio, tornilleria y
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anclajes empleados para porticos y banderolas cumpliran lo indicado en la norma
UNE 135 316.

Las hipotesis de cédlculo que deberdn considerarse para el disefio de
cualquier elemento de sustentacion y anclaje serdn las definidas en la norma UNE
135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa del Director de las Obras,
materiales, tratamientos o aleaciones diferentes, siempre y cuando estén
acompanados del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la
marca, sello o distintivo de calidad. En cualquier caso, queda expresamente
prohibida la utilizacion de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento
adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las
senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectante sera exigible al
contratista adjudicatario de las obras.

Articulo 2.15. Materiales no especificados en este pliego

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de probada calidad
debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacion de la Direccion de
Obra, cuantos catalogos, muestras e informes y certificados de los correspondientes
fabricantes se estimen necesarios. Si la informacidon no se considera suficiente,
podran exigirse los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.

Articulo 2.16. Materiales que no reinan las condiciones de
este pliego

Cuando, a juicio del Director de las obras, alguno de los materiales a emplear
en la obra no fuera aceptable, deberd comunicarlo por escrito al Contratista,
senalando las causas que motivan tal decision.

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la
Direccion Técnica de las obras, podran ser empleados pero con la rebaja del precio
que la misma determine, a no ser que el Contratista opte por el empleo de
materiales de las calidades exigidas por este Pliego.
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CAPITULO Ill.- NORMAS PARA LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 3.1. Trabajos en general

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos
adoptando la mejor técnica que se requiera para su ejecucion y cumplimiento, para
cada una de las distintas unidades y fases de obra, las disposiciones que se prescriben
en este Pliego. Asi mismo adoptara las medidas precisas durante la construccion en
orden de cumplir estrictamente las disposiciones legales vigente en materia laboral y
de seguridad e higiene en el trabajo.

Las unidades rechazadas deberan ser demolidas y reconstruidas dentro de los
plazos que fije el Director de las Obras.

Articulo 3.2. Obras no incluidas o trabajos no especificados en
este pliego

Aquellas unidades de obra que no estuviesen incluidas o aquellos trabajos
que no apareciesen especificados en el Pliego se ejecutaran de acuerdo con lo
sancionado por la experiencia como reglas de buena construccion,
escrupulosamente, y las normas especiales que, para cada caso, senale el Director de
Obra, segtn su inapelable juicio.

Articulo 3.3. Replanteo

Son de cuenta del Contratista los replanteos de detalles necesarios para la
ejecucion de los distintos elementos que integren la obra, siendo también suya la
responsabilidad de la exactitud de dichos replanteos.

El Director de Obra comprobard, siempre que lo considere conveniente, la
exactitud de los replanteos parciales realizados por el Contratista, sin que su
conformidad represente disminucion en la responsabilidad del mismo. Para estos
trabajos, la Empresa pondra a disposicion de la Direccion de Obra, el personal y
material necesario.

Articulo 3.4. Demoliciones

a) Definicion
Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra
0 que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la
misma. Su ejecucion implica pues el derribo de las construcciones y la retirada de
los materiales de derribo.
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b) Ejecucion de las obras

El Contratista serd responsable de la adopcion de todas las medidas de
seguridad y del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las
operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan danos, molestias o
perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, sin
perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el
Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizardn las acometidas de las
instalaciones, de acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las
mismas. Se debera prestar especial atencion a conducciones eléctricas y de gas
enterradas.

Las operaciones de derribo se efectuaran, con las precauciones necesarias,
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafnos en las
construcciones proximas, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el
Director de las obras, quién designard y marcard los elementos que haya que
conservar intactos.

Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia
posible a la avifauna de las zonas proximas a la obra.

El Director suministrard una informacién completa sobre el posterior
empleo de los materiales procedentes de las demoliciones que sean preciso
ejecutar.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en obra se limpiarén,
acopiaran y transportaran a vertedero, o en su defecto, en lo forma y lugares que
indique el Director.

Articulo 3.5. Desbroce del terreno

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles,
tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier
otro material indeseable segiin el Proyecto o a juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

— Remocion de los materiales objeto de desbroce.

- Retirada y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser
mantenida segun lo indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.

a) Remocién de los materiales de desbroce

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.
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Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por
excavaciones o terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y
verificadas o definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal
puede ser inadecuada, por poder constituir una costra mds resistente y menos
deformable que el terreno subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que,
segtn el Proyecto o el Director de las Obras, el mantenimiento de dicha capa sea
beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuardn con las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las
construcciones proximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para
evitar que la vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes,
resulten danados. Cuando dichos elementos resulten dafiados por el Contratista,
éste debera reemplazarlos, con la aprobacion del Director de las Obras, sin costo
para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de
didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta
centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del
Director de las Obras sea necesario retirar, en funcién de las necesidades
impuestas por la seguridad de la circulacion y de la incidencia del posterior
desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se
rellenaran con material andlogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el
desbroce, y se compactaran conforme a lo indicado en este Pliego hasta que la
superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se
rellenaran conforme a las instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados,
luego se cortardn en trozos adecuados vy, finalmente, se almacenaran
cuidadosamente, a disposicion de la Administracion y separados de los montones
que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacion en contra del Director
de las Obras, la madera no se troceard a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra.

b) Retirada y disposicion de los materiales objeto delesbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de
aprovechamiento, serdn eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular,
establezca el Proyecto u ordene el Director de las Obras. En principio estos
elementos serdn quemados, cuando esta operacion esté permitida y sea aceptada
por el Director de las Obras. El Contratista debera disponer personal
especializado para evitar los dafos tanto a la vegetacion como a bienes proximos.
Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.
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Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la formay en
los lugares que senale el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su
emplazamiento definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que
no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones de altura no
superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o
a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento, y los
traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben
extenderse en capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacion de
huecos. Cada capa debe cubrirse o mezclarse con suelo para rellenar los posibles
huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al menos treinta centimetros (30
cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se extenderan en
zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectia fuera de la zona afectada por el Proyecto, el
Contratista debera conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para
este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser aprobados por el Director de
las Obras, y debera asimismo proporcionar al Director de las Obras copias de los
contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

Articulo 3.6. Escarificacion del firme existente

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios
mecanicos, eventual retirada o adicion de materiales.

No se consideraran incluidos en esta unidad las operaciones de demolicion
del firme existente y posterior retirada de los materiales que lo constituyen.

a) Ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

b) Escarificacion
La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se
estipule en el Proyecto o que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

Los equipos de maquinaria para la escarificacion deberan ser propuestos por
el Contratista y aprobados por el Director de las Obras.

c) Retirada de productos

Los productos removidos no aprovechables se transportaran a vertedero. Las
areas de vertedero de estos materiales seran las definidas en el Proyecto o, en su
defecto, las autorizadas por el Director de las Obras, a propuesta del Contratista,
quien se responsabilizara de los mismos y debera obtener, a su cargo y costa, los
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oportunos contratos y permisos, de los cuales debera entregar copia de los mismos al
Director de las Obras.

Articulo 3.7. TERRAPLENES

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los
materiales cuyas caracteristicas se definen mas adelante, en zonas de tales
dimensiones que permitan de forma sistemdtica la utilizacion de maquinaria
pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una
carretera. Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

— Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
— Extension de una tongada.

— Humectacion o desecacion de una tongada.

— Compactacion de una tongada.

Las tres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos
por materiales que cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas
siguientes:

— Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70
por 100 por ciento ( # 20 > 70 %), segtin UNE 103101.

—Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o
igual del treinta y cinco por ciento ( # 0,080 = 35 %), segin UNE
103101.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para
terraplenes, cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra
de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefalara, entre el
Proctor Normal (UNE 103 500) o el Proctor Modificado (UNE 103 501), el ensayo a
considerar como Proctor de Referencia. En caso de omision se considerard como
ensayo de referencia el Proctor Modificado. Sin embargo en el caso de suelos
expansivos se aconseja el uso del Proctor Normal. Los suelos clasificados como
tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segin lo indicado en el
punto anterior de forma que su densidad después de la compactacion no sea
inferior:

—En la zona de coronacion, a la maxima obtenida en el ensayo
Proctor de Referencia.

— En las zonas de cimiento, ndcleo y espaldones al 95% de la maxima
obtenida en dicho ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podran especificar
justificadamente valores minimos, superiores a los indicados, de las densidades
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después de la compactacion en cada zona de terraplén en funcién de las
caracteristicas de los materiales a utilizar y de las propias de la obra.

La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

—La necesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion
exigidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en
su defecto en el presente Pliego.

—El comportamiento del material a largo plazo ante posibles
cambios de dicha humedad (por ejemplo: expansividad, colapso).

—La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y
su evolucién durante la puesta en obra (condiciones climdticas y
manipulacion).

Salvo justificacion especial o especificacion en contra del Proyecto, la
humedad, inmediatamente después de la compactacion, sera tal que el grado de
saturacion en ese instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de
saturacion correspondientes, en el ensayo Proctor de Referencia, a humedades de
menos dos por ciento (—2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la 6ptima de dicho
ensayo Proctor de Referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion
indicados seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%)
y de mas tres por ciento (+3%) de la 6ptima del ensayo del Proctor de Referencia.
Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su
contenido de humedad, se usardn las técnicas de extraccion, transporte, acopio,
riego u oreo, y extension adecuadas para mejorar las condiciones del material en
su yacimiento original. En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy
plasticos el cumplimiento de la condicion anterior, relativa al grado de saturacion,
puede conseguirse tanto aumentando el contenido de agua como aumentando la
energia de compactacion.

a) Ejecucion de las obras

Preparacion de la superficie de apoyo

Tras el desbroce, se procederda a la excavacion y extraccion del terreno
natural en la extension y profundidad especificada en el Proyecto. Una vez
alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo
terraplén, se escarificara el terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el
Proyecto y se tratard conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra,
siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su
estado natural.

Extension de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la
construccion del mismo, empleando los materiales, que se han definido
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anteriormente, los cuales serdn extendidos en tongadas sucesivas, de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final. El espesor de estas
tongadas serd el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en
todo su espesor el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en general y
salvo especificacion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, sera de
treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el espesor de tongadas ha de ser
superior a tres medios (3/2) del tamafio méxi-mo del material a utilizar. El
extendido se programard y realizard de tal forma que los materiales de cada
tongada sean de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguird esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello.
No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la
superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension
por el Director de las Obras. Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa
capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor
minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimientos y compactacion de tierras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener
la pendiente transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%),
para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar la
concentracion de vertidos. En rellenos de més de cinco metros (5 m) de altura, y
en todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosion de la superficie
exterior del relleno, se procederd a la construccidon de caballones de tierra en los
bordes de las tongadas que, ayudados por la correspondiente pendiente
longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas de
escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcion de las medidas protectoras del
entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras, frente a
la accion, erosiva o sedimentaria, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, los
equipos de transporte de tierras y extension de las mismas operaran sobre todo el
ancho de cada capa y, en general, en el sentido longitudinal de la via. Debera
conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente
compactado, para lo cudl, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un
metro (1 m) que permita el acercamiento del compactador al borde, y después
recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

Humectacion

En el caso de que sea preciso ahadir agua para conseguir el grado de
compactacion previsto, se efectuard esta operacion humectando uniformemente
los materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras, préstamos), bien en
acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para
asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos «pata de
cabra», etc).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva,
se tomaran las medidas adecuadas, para conseguir la compactacion prevista,
pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicion y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas.
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Compactacion

Conseguida la humectacion mdés conveniente, se procederd a la
compactacion mecanica de la tongada. Los valores de densidad y humedad a
alcanzar seran los que se indican anteriormente, o los que, en su caso, fijen el
proyecto o el Director de las Obras.

Articulo 3.8. Apertura y limpieza de cunetas

Se entiende por limpieza y excavacion de las cunetas y drenajes a la
adecuacion realizada a partir del terreno natural o de la plataforma obtenida o
existente, con objeto de facilitar el encauzamiento de las aguas hacia el exterior de
la carretera. Estos trabajos incluyen también el perfilado y compactado del fondo y
los laterales.

a) Ejecucion de las obras

El Contratista notificard a la Direccion de Obra, con la antelacién
suficiente, el comienzo de la excavacion, a fin de que éste pueda realizar las
mediciones necesarias sobre material inalterado. Una vez efectuado el replanteo
de las cunetas y drenajes el Director autorizara el inicio de las obras de excavacion.

Las excavaciones deberdn ajustarse estrictamente a las indicaciones del
Proyecto. Toda otra modificacion del terreno que pueda justificarse en orden a la
mayor facilidad, rapidez o economia de los trabajos deberd ser autorizada
previamente por la Direccion de Obra.

La preparacion del fondo de las cunetas requerird las operaciones
siguientes:

— Rectificacion del perfil longitudinal.

— Recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como
en alzado.

—Relleno de las depresiones.

— Apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior,
en su caso.

b) Precauciones a adoptar

La excavacion se llevara a cabo con las precauciones oportunas para no dar
lugar a desprendimientos o corrimientos. Se evitard en lo posible el acceso de
agua, y en caso de producirse éste se tomaran las medidas necesarias de acuerdo
con la Direccién de Obra. Asi mismo, se cuidara de no causar dano a los servicios
existentes.

Si por no haber sido tomadas las suficientes precauciones se produjeran

inundaciones en las excavaciones realizadas, las averias seran reparadas en la
forma que indique la Direccion Facultativa y a costa del Contratista.
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c) Ensayos y andlisis
En la ejecucion de esta unidad de obra se controlard que la geometria y
pendientes de las cunetas sean las reflejadas en los documentos del Proyecto.

Articulo 3.9. Cunetas de hormigon ejecutadas en obra

Cuneta de hormigon ejecutada en obra es una zanja longitudinal abierta en
el terreno junto a la plataforma, con el fin de recibir y canalizar las aguas de lluvia,
que se reviste "in situ" con hormigdn, colocado sobre un lecho de asiento
convenientemente preparado.

a) Hormigoén
El hormigon utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumpliran
con caracter general lo exigido por las vigentes:

— Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
— Instruccion para la Recepcion de Cementos.

— Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigén en masa o
armado" del PG3.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no serd inferior a
veinte megapascales (20 MPa), a veintiocho dias (28 d).

b) Preparacion del lecho de asiento

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se
procederd a la ejecucion de la excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la
nivelacion, refino y preparacion del lecho de asiento.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba
y, en cualquier caso se mantendrd con nivelacion y pendiente tales que no
produzca retenciones de agua ni encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se realice la excavacion no cumpla la
condicion de suelo tolerable, podra ser necesario, a juicio del Director de las
Obras, colocar una capa de suelo seleccionado de mas de diez centimetros (10 cm)
convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas
para evitar erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos
efectos, el tiempo que el lecho pueda permanecer sin revestir se limitard a lo
imprescindible para la puesta en obra del hormigén, y en ningtin caso sera superior
a ocho dias (8 d).

c) Hormigonado

La puesta en obra del hormigon se realizara de acuerdo con la Instruccion
de Hormig6n Estructural (EHE-08), y lo especificado en este Pliego.
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Se cuidard la terminacion de las superficies, no permitiéndose
irregularidades mayores de quince milimetros (15 mm) medidas con regla de tres
metros (3 m) estética segiin NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigén previsto en los
planos de Proyecto no seran superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta
parte (1/4) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones serdn levantadas y
ejecutadas de nuevo, no permitiéndose el relleno con mortero de cemento.

d) Juntas

Las juntas de contraccion se ejecutardn, con caracter general, a distancia de
dos metros (2 m), su espesor sera de tres milimetros (3 mm) en el caso de juntas
sin sellar y de al menos cinco milimetros (5 mm) en las juntas selladas.

Las juntas de dilatacion se ejecutaran en las uniones con las obras de
fabrica. Su espesor estard comprendido entre quince y veinte milimetros (15 y 20
mm).

Después del curado del hormigon las juntas deberan limpiarse, colocandose
posteriormente los materiales de relleno, sellado y proteccion (material eléstico
protegido superficialmente).

Articulo 3.10. Bases material granular

a) Estudio del material y obtencién de la férmula derabajo

La produccion del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir
de los resultados del control de procedencia del material (apartado 510.9.1 del
PG3).

Dicha formula senalara:

—En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion
en la alimentacion.

—La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la
definicion del huso granulométrico.

—La humedad de compactacion.

- La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podré exigir la
modificacion de la formula de trabajo. En todo caso se estudiard y aprobard una
nueva si varia la procedencia de los componentes, o si, durante la produccion, se
rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 8.
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CARACTERISTICA UNIDAD CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO a Tl T2 a T4 y arcenes
Cernido por los >4 mm *6 18
tamices UNE-EN< 4 mm | % sobre la masa total +4 +6
933-2 10,063 mm +1,5 +2
Humedad de compactaci8f respecto de la 6ptima  +1 -15/+1

TABLA 8. TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORM ULA DE TRABAJO
EN ZAHORRA ARTIFICIAL.

b) Preparacion de la superficie que va a recibir la zzorra

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma
previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se
vaya a extender la zahorra. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en
su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer
una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

c) Preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de
compactacion se realizara también en central, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion in situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera
necesario, a su homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la
humectacion previa en central u otros procedimientos sancionados por la practica
que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del
material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

d) Extension de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la
zahorra, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm),
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de
iniciar la compactacion. Después, la tinica admisible sera la destinada a lograr, en
superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

e) Compactacion de la zahorra

Conseguida la humedad mas conveniente, que deberd cumplir lo
especificado en el apartado 2.10.1, se procedera a la compactacion de la tongada,
que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en el apartado 2.10.7. La
compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcion de los resultados del tramo de prueba.
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La compactacion se realizard de manera continua y sistematica. Si la
extension de la zahorra se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara
la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de
la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras
de paso o de desagiie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que
normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma
que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningin caso, a las
exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

f) Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la
realizacion de un tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma
de actuacion de los equipos de extension y de compactacion, y especialmente el
plan de compactacion. El tramo de prueba se realizard sobre una capa de apoyo
similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia,
en su caso, entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ,
establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos de
control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no serd en
ningudn caso inferior a cien metros (100 m). El Director de las Obras determinara si
es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

— Si es aceptable o no la formula de trabajo:
=  En el primer caso se podrad iniciar la ejecucion de la zahorra.
= En el segundo, deberd proponer las actuaciones a seguir
(estudio de una nueva foérmula, correccion parcial de la
ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra,
correccion de la humedad de compactacion, etc.).
— Si son aceptables 0 no los equipos propuestos por el Contratista:
*  En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
* En el segundo caso, el Contratista deberda proponer nuevos
equipos o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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g) Especificaciones de la unidad terminada
Densidad

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a
emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en
arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento
(98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado,
segun la UNE 103501.

Capacidad de soporte

El valor del mddulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del
ensayo de carga con placa (E,,), segin la NLT-357, sera superior al menor valor de
los siguientes:

1. Los especificados en la tabla siguiente, establecida segun las categorias
de trafico pesado.

TIPO DE ZAHORRA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TO0OaTl T2 T3 T4y arcenes

ARTIFICIAL 180 150| 100 80

NATURAL 80 60
TABALA 9. VALOR MINIMO DEL MODULO E  , (MPa)

2. Elvalor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de
zahorra multiplicado por uno coma tres (1,3), cuando se trate de
zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademads de lo anterior, el valor de la relacion de moédulos E/E,, sera
inferior a dos unidades y dos décimas (2,2).

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las
Obras, la rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en
ningun punto ni quedar por debajo de ella en més de veinte milimetros (20 mm)
parta categoria de trafico T4. El Director de las Obras podra modificar el limite
anterior.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida,
que en ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones
tipo. Asimismo el espesor de la capa no deberd ser inferior en ningin punto al
previsto para ella en los Planos de secciones tipo; no méas de dos (2) individuos de
la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en
un diez por ciento (10%), en caso contrario se procedera segun lo siguiente:
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» Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y
cinco por ciento (85%) del especificado, se escarificara la capa en
una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se anhadira
el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a
compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

= Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y
cinco por ciento (85%) del especificado y no existieran problemas
de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la
merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la
capa superior por cuenta del Contratista.

Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segiin la NLT-330, debera
cumplir en zahorras artificiales lo fijado en la tabla 10, en funcion del espesor total
(e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm
HECTOMETROS e=20 10<e<?20 e<10
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <5,0 <45 <4,0

TABLA 10. INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI)  (dm/hm)

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie,
las cuales, si existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

h) Limitaciones de la ejecucion
Las zahorras se podrdn poner en obra siempre que las condiciones
meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones en la humedad del material,
tales que se superasen las tolerancias especificadas en la tabla siguiente:

CATEGORIA TRAFICO PESADO

CARACTERISTICA UNIDAD
T2 a T4 y arcenes
Cernido por los | >4 MM 8
tamices UNE-EN| <4 mm % sobre la masa total +6
933-2
0,063 mm +2
Humedad de compactacién | % respecto de la 6ptima -15/+1

TABLA 11. TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FOR MULA DE TRABAJO ZAHORRA ARTIFICIAL.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurard evitar la accion de todo tipo
de trafico. Si esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un
riego de imprimacion con una proteccion mediante la extension de una capa de
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arido de cobertura, segin lo indicado en el apartado 1.10 de este Pliego. Dicha
proteccion se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En
cualquier circunstancia, se procurara una distribucion uniforme del trafico de obra
en toda la anchura de la traza. El Contratista serd responsable de los danos
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del
Director de las Obras.

Articulo 3.11. Obras de hormigon

a) Dosificacion
Se dosificard el hormigén con arreglo a los métodos que se consideren
oportunos respetando siempre las limitaciones siguientes:

a) La cantidad minima de cemento por metro cibico de hormigén seré
la establecida en el articulo 37.3.2 de la EHE-08 (ver tabla
acontinuacion).

b) La cantidad méxima de cemento por metro cibico de hormigén sera
de 400 kg. En casos excepcionales, previa justificacion experimental
y autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se podra superar
dicho limite.

c) No se utilizard una relaciéon agua/cemento mayor que la maxima
establecida en la tabla siguiente.

Parametro Tipo de RECUBRIMIENTO MINIMO (mm) SEGUN CLASE DE EXPOSICION

de
dosificacion S | ja Wb ma Wb M IV Qa Qb Q¢ H F E
méxima masa |0,65| - - - - - - | 0,50| 0,50| 0,45| 0,55| 0,50 | 0,50
relacion armado | 0,65| 0,60/ 0,55| 0,50| 0,50| 0,45| 0,50| 0,50| 0,50| 0,45| 0,55| 0,50 | 0,50

alc

pretensado | 0,60| 0,60 0,55| 0,50| 0,45| 0,45| 0,45| 0,50| 0,45| 0,45| 0,55| 0,50 | 0,50

minimo masa | 200| - - - - - - | 275 300 325 276 300 25
contenidode |, a40 | 250 | 275 300] 304 326 350 325 3b5 350 350 BOO |325 |300
cemento

(kg/m®) pretensado | 275 | 300| 300 300 325 350 325 325 350 350 800 (325 (300

TABLA 12. MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO Y MINIMO CON  TENIDO DE CEMENTO

En dicha dosificacion se tendran en cuenta, no solo la resistencia mecanica
y la consistencia que deban obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a
estar sometido el hormigon, por los posibles riesgos de deterioro de éste o de las
armaduras a causa del ataque de exteriores.

Para establecer la dosificacion o dosificaciones, si son varios los tipos de
hormigon exigidos, el constructor debera recurrir a ensayos previos en laboratorio,
con objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones que
se le exigen en los articulos 312y 372 de la EHE.

En los casos en los que el constructor pueda justificar documentalmente
que, con los materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos es posible
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conseguir un hormigén que posea las condiciones anteriormente mencionadas y,
en particular, la resistencia exigida, podra prescindirse de los citados ensayos
previos.,

En cualquier caso, la cantidad minima de cemento por metro cubico de
hormigén sera de 200 kg en el caso de hormigones en masa y de 250 kg para
hormigones armados. Por otro lado, el contenido maximo de cemento por metro
cubico de hormigon, sera de 400 Kg.

b) Amasado

Con el amasado se conseguird la mezcla intima y homogénea de los
componentes, quedando los aridos perfectamente recubiertos por la pasta de
cemento.

La homogeneidad del hormigén obtenido deberd satisfacer los dos
requisitos del grupo A (consistencia y resistencia) y al menos dos del grupo B
(Densidad, contenido de aire, contenido de arido grueso y mddulo granulométrico
del 4rido) de la Tabla 71.2.4 de la Instruccion EHE -08.

El equipo de amasado podra ser fijo o movil siendo frecuente realizar un
preamasado en una instalacion fija y completar la mezcla en una amasadora mavil.

En cada amasada, la hormigonera se vaciara totalmente, procediéndose a su
limpieza al concluir los trabajos de fabricacion, o si se producen paradas superiores
a 30 minutos de duracion. Igualmente se debera limpiar perfectamente la
hormigonera antes de comenzar la fabricacion de hormigon con un nuevo tipo de
cemento.

C) Transporte del hormigon

El transporte del hormigén desde su punto de fabricacion al lugar de
empleo, se realizard tan rapidamente como sea posible y utilizando métodos que
impidan la segregacion, la exudacion, la evaporacion de agua o la intrusion de
cuerpos extranos en la masa, de manera que puedan mantenerse sensiblemente las
mismas caracteristicas de recién amasado.

Si el equipo de transporte no dispone de agitadores, tendra su superficie lisa y
redondeada, debiendo mantener la homogeneidad del hormigén durante el
transporte y la descarga.

No se transportard una misma amasada por varios medios de transporte, ni se
mezclardn masas frescas fabricadas con cementos diferentes.

El tiempo transcurrido entre la adicion del agua de amasado a la mezcla y la
colocacion del hormigobn no debe superar las dos horas. Si las condiciones
meteoroldgicas son calurosas o si por cualquier otra razén se pudiera producir un
fraguado rapido del cemento, el tiempo limite para su colocacion debera reducirse de
manera que no se haya iniciado el fraguado al concluir la puesta en obra. Si por
necesidades de la obra no se pudieran cumplir estos condicionantes, se adoptaran las
medidas especiales que se considere oportuno, para que sin perjudicar la calidad del
hormigén aumenten su tiempo de fraguado. La bondad de estas medidas especiales
debera estar sancionada por experiencias anteriores 0 por ensayos previos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA : " . . . 4 ) p -
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del titulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




Los equipos de transporte se limpiaran cuidadosamente después de cada
descarga de manera que estén exentos de residuos de hormigones anteriores o de
morteros endurecidos, ademas su superficie estara libre de desperfectos.

Durante el transporte y la descarga del hormigdn esta totalmente prohibida la
adicion de agua.

d) Recepcion y vertido del hormigén
El comienzo de la descarga desde el equipo de transporte, marca el principio

de la entrega y la recepcion del hormigdn, que durara hasta finalizar completamente
la descarga de éste.

Segun se describe en el capitulo XIII de la Instruccion EHE-08, durante la
recepcion se tomaran las muestras necesarias para realizar los ensayos de control.
Seguin los resultados obtenidos en la medicion de la consistencia, se continuara la
descarga o se rechazara la partida, no siendo responsabilidad del fabricante los fallos
en resistencia o calidad del hormigén si se autorizase la adicion de agua u otro
material que altere la composicion de la masa en fresco.

No se podra rechazar un suministro de hormigén sin la realizacion de los
ensayos de consistencia oportunos.

El vertido o descarga del hormigon se realizard de modo que no se formen
montones conicos de altura tal que pudieran producir segregaciones. No se iniciara el
vertido si el hormigén ha iniciado el fraguado o presentase segregacion o desecacion
de su superficie.

La descarga y puesta en obra del hormigon deben efectuarse de manera
continuada, evitdndose con ello el inicio del fraguado durante la colocacion del
hormigdn. Se realizara verticalmente, evitando proyectar el chorro del vertido sobre
las armaduras o los encofrados.

El punto de vertido debe ser lo més proximo posible al de ubicacion definitiva
prohibiéndose movimientos o desplazamientos del hormigon superiores a 2 m.

En el caso de hormigén pretensado no se verterd el hormigén directamente
sobre las vainas para evitar el desplazamiento de las mismas.

El vertido se podra realizar directamente desde el medio de transporte, con
cubetas o mediante bombeo, siendo de aplicacion en todos ellos las prescripciones
establecidas anteriormente.

Las cubetas seran metdlicas, de aristas interiores suavizadas y con un
dispositivo que permita controlar manualmente la descarga. Su disefo debera
garantizar la estanqueidad; las inclinaciones interiores y la boca de salida permitiran
la descarga total, incluso de hormigones de baja consistencia. La manipulacion en
obra de las cubetas debera estudiarse previamente, considerando su peso con la
maxima carga y las distancias a las que van a desplazarse, de manera que se disponga
de gruas de suficiente capacidad y resistencia. Los movimientos de las cubetas seran
lentos y cuidadosos, evitando riesgos al personal y a los equipos y de manera que se
garantice la homogeneidad de la masa de hormigon.

Antes del inicio del hormigonado se comprobard que en las cubetas no hay
restos de hormigon o suciedad.
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e) Realizacion del encofrado y puesta en obra del hoigon

No se efectuara el hormigonado de ningtn elemento sin la comprobacion de
que el encofrado y las armaduras retinen las condiciones geométricas, resistentes y de
estanqueidad necesarias para una correcta puesta en obra.

Los encofrados o moldes deberan estar humedecidos con el fin de que no
absorban agua del hormigén. Las superficies de hormigones anteriores estaran
limpias, exentas de lechada o de elementos sueltos, con el arido grueso descarnado y
humedecida su superficie previamente al vertido del hormigon. Si esta superficie
fuera el terreno ademés de limpio y himedo, no presentara charcos, zonas secas ni
hielo, y su grado de compactacion y su capacidad portante serdn aceptadas por el
Director de la Obra.

Si se utilizasen productos desencofrantes para facilitar el desmoldeo de las
piezas, éstos no dejaran restos en los paramentos de hormigdn, ni entrardn en
contacto, al aplicarlos, con las armaduras de las piezas.

La operacion de desencofrado se realizard cuando el hormigén haya
alcanzado la resistencia suficiente para soportar, con seguridad y sin deformaciones
apreciables, los esfuerzos a los que vaya a estar sometido durante y después de dicha
operacion, que se realizara con sumo cuidado sin producir dafnos, sacudidas, choques,
0 movimientos violentos en la estructura.

En el hormigon ciclopeo se cuidara que los mampuestos queden totalmente
envueltos y con separaciones entre ellos superiores a tres veces el tamafno maximo del
arido que se utilice para el hormigon.

f) Curado del hormigén

El curado del hormigén tiene como objeto impedir la pérdida de humedad en
la etapa inicial, consiguiendo la hidratacion completa del cemento. En general, en
condiciones meteoroldgicas buenas, el curado debe prolongarse hasta que el
hormigén haya alcanzado el 70 % de su resistencia de proyecto. En cementos de
endurecimiento normal, esta resistencia suele conseguirse en un plazo de siete dias,
en cementos de endurecimiento rapido este plazo puede disminuir a tres dias,
mientras que para cementos lentos podra aumentar hasta 15 dias. Con tiempo seco o
si las superficies de hormigén van a estar en contacto con aguas agresivas, estos
plazos se aumentaran un 80 %.

Ademas del mantenimiento de la humedad, deben evitarse en las primeras
etapas del curado, tanto la actuacion de cargas externas como las vibraciones que
pudieran provocar la fisuracion de las piezas.

Los métodos de curado mas usuales son el riego y la inundacion, que no
produzcan lavado de cemento. También pueden emplearse productos que formen
una pelicula impermeable que impida la evaporacion. A veces se recurre a la
cubricion con plasticos o arpilleras himedas, e incluso, en taller de prefabricados se
puede llegar al curado con vapor de agua que no sobrepase los 752 C, aplicandose en
estos casos las reglas de buena practica constructiva propias de cada método.

El agua para realizar el curado, debera reunir las mismas caracteristicas que la
empleada para la fabricacion de hormigdn, cuyos requisitos se establecieron
anteriormente.
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g) Juntas en el hormigonado

Cuando un elemento o pieza no pueda hormigonarse de una vez, deberan
estudiarse previamente las juntas necesarias. Se situaran en direccion lo mas normal
posible a las tensiones de compresion y alejadas de las zonas donde la pieza esté
sometida a traccion. Se les dara la forma apropiada para conseguir la mejor union
posible entre el hormigon nuevo y el antiguo.

Antes de realizar el segundo hormigonado, se limpiara la junta de cualquier
elemento suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos
gruesos al descubierto mediante chorro de aire, agua a presion o cepillo de alambre,
y se humedecera la superficie sin encharcamiento.

Se prohibe expresamente el empleo de productos corrosivos o de lechadas de
cemento en la realizacion de juntas.

No se hormigonara sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los
efectos de las heladas, sin eliminar previamente las partes danadas.

No se podra poner en contacto hormigones fabricados con cementos
diferentes que sean incompatibles entre si.

Articulo 3.12. Montaje de elementos prefabricados

Consiste en las operaciones necesarias para el transporte desde la propia
obra y colocacion en su posicion definitiva de vigas, losas, marcos y otros
elementos prefabricados de hormigén armado, pretensado, o metalicos.

a) Ejecucion
Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas, bien sea en
taller o en obra, deberan realizarse con el maximo cuidado posible, manteniendo el
alma de las vigas en posicion vertical. En ningtn caso se producirdn impactos ni
solicitaciones de torsion.

En general, las vigas y losas se transportaran y almacenaran de forma que
los puntos de apoyo y la direccion de los esfuerzos sean aproximadamente los
mismos que los que tales elementos tendran en su posicion final en la obra. Si el
Contratista estimara necesario transportar o almacenar tales elementos en
posiciones distintas a la descrita, debera requerir la aprobacion previa del Director
de las obras.

Asimismo se tomaran toda clase de precauciones para evitar cualquier
agrietamiento o rotura de los elementos prefabricados.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el Contratista
presentard, con la debida antelacion, a la aprobacion del Director, el programa de
corte, restriccion o desvio de trafico.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA : " . . . 4 ) - -
El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion (@el titulo oficial que asigna

competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agronomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




Articulo 3.13. Tratamientos superficiales mediante riegos con
gravilla

a) Definicion
Se define como tratamiento superficial mediante riegos con gravilla la

aplicacion de una (1) o varias manos de un ligante hidrocarbonado sobre una
superficie, complementada(s) por una (1) o varias extensiones de arido.

b) Material

Ligante hidrocarbonato

Podra mejorarse el ligante mediante la adicion de activantes, polimeros o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, debera estar incluido entre los
que a continuacion se indican:

« B 150/200. Ver articulo 211 "Betunes asfalticos".

- EAR 1, EAR 2, ECR 1, ECR 2, ECR 3. Ver articulo 213 "Emulsiones
bituminosas" del PG3

. FX 175, FX 350. Ver articulo 214 "Betunes fluxados"

Se recomienda elegir el ligante hidrocarbonado en funcion de la categoria de
trafico pesado prevista en la Norma 6.1-1C, segun la tabla siguiente.

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO CATEGORIA DE TRAFICO PESAD(
T2 T3, T4y arcenes
Betunes asfalticos - B 150/200
Betunes fluxados - FX 175y FX 200
Emulsiones cationicas ECR1, ECR2 y ECR3
Emulsiones anionicas EAR1y EAR2

TABLA 13. TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO
NOTA: En las zonas climaticas calidas definidataemrma 6.1-IC se recomienda el empleo de emudsibituminosas
con residuos de destilacion mas duros (letra d).

Aridos

+»+ Condiciones generales

Los aridos se obtendran triturando piedra de cantera o grava natural, y se
produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, las cuales
se acopiaran y manejaran por separado.

El Pliego de prescripciones técnicas establecerd la proporcion minima de
particulas que presenten dos (2) o mas caras de fractura, segiin la norma NLT
358/87.
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% Limpieza
El arido debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u
otras materias extranas. Su coeficiente de limpieza, segin la norma NLT-172/86,
debera ser inferior al limite fijado por el Pliego de prescripciones técnicas
particulares. De no cumplirse esta prescripcion el Director de las obras podra
exigir el lavado del arido y una nueva comprobacion.

% Calidad
El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso,

segun la norma NLT-149/72, sera fijado por el Pliego de prescripciones técnicas
particulares.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado, segiin las normas NLT-
174/72 'y NLT-175/72, sera fijado por el Pliego de prescripciones técnicas
particulares.

< Forma

El indice de lajas, segiin la norma NLT-354/74, sera inferior al valor fijado
en el Pliego de prescripciones técnicas particulares.

+ Adhesividad

Salvo especificacion contraria del Pliego de prescripciones técnicas
particulares, se considerard que la adhesividad es suficiente cuando
simultdneamente:

« La proporcion en masa de arido totalmente envuelto después del
ensayo de inmersion en agua, segin la norma NLT-166/76, sea
superior al noventa y cinco por ciento (95%).

« La proporcion de arido no desprendido en el ensayo de placa Vialit,
segin la norma NLT-313/87, sea superior al noventa por ciento
(90%) en masa por via himeda, y al ochenta por ciento (80%) en
masa por via seca.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia, 0 mediante métodos tales
como su precalentamiento o su pre-envuelta con un ligante hidrocarbonado. En
tales casos, el Pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el
Director de las obras establecera el tipo de adicion o las especificaciones que
tendran que cumplir dichos métodos y, en todo caso, las correspondientes a los
aridos resultantes.

K/

< Humedad

En el momento de su extension la humedad del arido no debera ser tal, que
perjudique su adhesividad con el ligante bituminoso empleado.

< Granulometria

El Pliego de prescripciones técnicas particulares fijara el huso al que debera
ajustarse la curva granulométrica del arido, de entre los que se indican en las tablas
de granulometrias siguientes:
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CEDAZOS Y TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masd)
A20/10 A13/7 A10/5 AG6/3 A 5/2

25 100

20 90-100 100

12,5 0-30 90-100 100

10 0-15 20-55 90-100 100

6,3 - 0-15 10-40 90-100| 100

5 0-5 - 0-15 20-55 90-100

3,2 - 0-5 - 0-15 10-40

2,5 - - 0-5 - 0-15

1,25 - - - 0-5 -

630 mm - - - - 0-5

TABLA 14. GRANULOMETRIA NORMAL

CEDAZOS Y TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masg)
AE 20/10 AE 13/7 AE 10/5 AE6/3 AE5/2
25 100
20 85-100 100
12,5 0-20 85-100 100
10 0-7 0-30 85-100 100
6,3 - 0-7 0-25 85-100 100
5 0-2 - 0-7 0-30 85-10(
3,2 - 0-2 0-10 0-25
2,5 0-2 - 0-10
1,25 0-2
630 mm 0-2

TABLA 15. GRANULOMETRIA ESPECIAL

) Tipo, dotacion y caracteristicas del tratamiento sperficial

La aplicacion del triple riego asféltico incluyendo riego de imprimacion y
sellado con 35 1. de gravillas de procedencia calizas ocres o pardas y granulometria
3/6, 6/12, 12/18; y 6 Kg de emulsion ECR-2. Las aplicaciones estaran distribuidas en
cuatro riegos.

El tratamiento superficial mediante riegos con gravilla deberd tener un
aspecto y textura uniformes, estar exento de defectos localizados como exudaciones
de ligante y desprendimientos de aridos. La textura conseguida deberd proporcionar
un coeficiente de resistencia al deslizamiento, segin la norma NLT-175/73, no
inferior a sesenta y cinco centésimas (0,65).

d) Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado

Ird montado sobre neumaticos y debera ser capaz de aplicar la dotacion de
ligante especificada, a la temperatura aprobada por el Director de las obras. El
dispositivo regador proporcionard una adecuada uniformidad transversal, a juicio del
Director de. las obras, y debera permitir la recirculacion en vacio del ligante.
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Para puntos inaccesibles al equipo y para retoques se podra emplear una lanza
de mano, aprobada por el Director de las obras.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo estard dotado de un adecuado
sistema de calefaccion de la cisterna, la cual deber estar, calorifugada. En todo caso,
la bomba de impulsion del ligante debera estar provista de un indicador de presion.
También debera estar provisto el equipo de un termdémetro para el ligante, cuyo
elemento sensor no podrd estar situado en las proximidades de un un elemento
calentador, y de un velocimetro directamente visible por el conductor.

Previamente a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se comprobara el
estado de los difusores del equipo, asegurandose el Director de las obras de que su
funcionamiento es correcto, el angulo de inclinacion y la altura sobre el pavimento
son los adecuados, y no existen obstrucciones, fugas, ni goteos.

Equipo para la extension del arido

Se utilizardn extendedoras mecénicas, incorporadas a un camidon o
autopropulsadas, segin indique el Pliego de prescripciones técnicas particulares. En
cualquier caso, el equipo utilizado proporcionard una adecuada y homogénea
reparticion del arido.

Equipo de apisonado

Se emplearan preferentemente compactadores de neumaticos: el Director de
las obras fijard la presion de inflado. S6lo como compactadores auxiliares en riegos
monocapa doble engravillado o bicapa, y previa autorizacion del Director de las
obras, podran utilizarse rodillos ligeros de llanta metélica, cuidando de que no se
produzca la rotura del arido.

El numero de compactadores sera suficiente para efectuar el apisonado de
manera continua, sin interrupciones ni retrasos.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados y estar
dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la
compactacion, asi como de inversores de marcha de accion suave. Se cuidara de que
todos los elementos de apisonado estén limpios.

En lugares inaccesibles para los compactadores se emplearan pisones
mecanicos u otros medios aprobados previamente por el Director de las obras, los
cuales deberan lograr resultados analogos a los obtenidos por aquéllos.

Equipo de barrido

Se emplearan barredoras mecanicas de cepillo, dotadas o no de un dispositivo
de aspiracion, recomendandose lo primero en zona urbana y en vias de elevada
velocidad de circulacion.

Podréan utilizarse escobas de mano en los lugares inaccesibles a los equipos
MECANIcos.
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e) Ejecucion de las obras

Estudio de la formula de trabajo

El riego con gravilla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el
Director de las obras la correspondiente formula de trabajo, la cual sefalara:

« La granulometria de cada fraccion del arido, por los tamices UNE 25
mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 6,3 mm; 5 mm; 3,2 mm; 2,5 mm; 1,25
mm; y 630 mm.

« La dotacion maxima, media y minima de cada mano de ligante
hidrocarbonado y de cada fraccion de arido.

« Cuando se utilicen adiciones, su dosificacion.

« Ensu caso, la temperatura de aplicacion del ligante.

Las dotaciones de cada mano de ligante hidrocarbonado, de cada fraccion de
arido y, en su caso, de las adiciones deberan fijarse basandose principalmente en la
experiencia obtenida en casos anilogos, y a la vista de:

« El tipo de riego con gravilla previsto en el Pliego de prescripciones
técnicas particulares.

+ Los materiales a emplear.

« El estado de la superficie que se vaya a tratar.

« Laintensidad de la circulacion, especialmente de vehiculos pesados.

« Elclima.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las obras podra corregir la
formula de trabajo, justificindolo debidamente mediante un nuevo estudio y los
ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara otra férmula de trabajo en el caso de que
varie la procedencia de alguno de los componentes del riego con gravilla.

Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la
que se vaya a efectuar el riego con gravilla. El Pliego de prescripciones técnicas
particulares o, en su defecto, el Director de las obras deberd indicar las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar
las zonas dafnadas.

En el caso de que dicha superficie estuviera constituida por un pavimento
hidrocarbonado heterogéneo se deberdn, ademas, eliminar los excesos de ligante y
sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las
obras. Si la superficie fuera granular o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin
pavimento hidrocarbonado, se ejecutard un riego de imprimacion segin el articulo
1.10 del presente Pliego. Si la superficie fuera de hormigon compactado, el Pliego de
prescripciones técnicas particulares podra prever o, en su defecto, el Director de las
obras ordenar la ejecucion de un riego de imprimacion segun el articulo 1.10 del
presente Pliego. Si la superficie fuera de hormigon vibrado no serdan necesarios riegos
previos.
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Inmediatamente antes de proceder a aplicar la primera o tnica mano del
ligante hidrocarbonado se limpiara la superficie que haya de recibirlo de polvo,
suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser perjudicial, por medio de agua a
presion o con un enérgico barrido. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de
la zona a tratar, sobre todo junto a eventuales acopios de aridos que deberan, si es
preciso, ser retirados antes del barrido para no entorpecerlo y evitar su
contaminacion.

Acopio de aridos

El arido se almacenard en acopios. Donde éstos se dispongan sobre terreno
natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Se tomaran las
medidas oportunas para evitar su segregacion y contaminacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se
autorice el cambio de procedencia del arido.

El Pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director
de las obras fijara el volumen minimo de acopios exigible.

Primera o uinica mano de ligante hidrocarbonado

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se hara con la dotacion y a la
temperatura previstas en la formula de trabajo de manera uniforme y evitando la
duplicacion de la dotacion en las juntas transversales de trabajo. Para ello se
colocaran tiras de papel u otro material bajo los difusores en aquellas zonas de la
superficie donde comience o se interrumpa el riego.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos
constructivos o accesorios tales corno bordillos, vallas, balizas, arboles, etc., puedan
sufrir este efecto.

Primera extension de arido

La extension del arido se realizard de manera uniforme y con la dotacion
prevista en la férmula de trabajo, de manera que se evite el contacto de las ruedas del
equipo de extension con el ligante sin cubrir. Salvo que el equipo para la aplicacion
del ligante hidrocarbonado tuviera dispositivos para asegurar la uniformidad de su
reparto transversal junto a los bordes, donde aquélla se realice por franjas el arido se
extenderd de forma que quede sin cubrir una banda de unos veinte centimetros (20
cm) de la franja regada junto a la que todavia no lo haya sido, para conseguir un
ligero solape al aplicar el ligante en esta ultima.

En los riegos monocapa doble engravillado o bicapa, los excesos de dotacion
de arido podran dar lugar al rechazo del trabajo ejecutado.

Primer apisonado del drido

Inmediatamente después de la extension del primer arido, en riegos bicapa se
procedera a su apisonado; en riegos monocapa doble engravillado, se procederd a un
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apisonado auxiliar siempre que lo ordene el Director de las obras. El apisonado se
ejecutara longitudinalmente comenzando por el borde inferior, progresando hacia el
centro y solapandose cada pasada con la anterior.

Segunda o sucesivas manos de ligante hidrocarbonado

En el caso de riegos con gravilla bicapa, la segunda mano de ligante
hidrocarbonado se aplicara, con la dotacion y a la temperatura aprobadas previstas
en la formula de trabajo, de la misma forma que la primera.

Segunda o sucesivas extensiones del arido

En el caso de riegos con gravilla bicapa o monocapa doble engravillado, la
segunda extension y apisonado del arido se realizaran, con la dotacion prevista en la
formula de trabajo, de la misma forma que la primera.

Apisonado final del arido

Inmediatamente después de la extension del ultimo arido se procederd a su
apisonado, que se ejecutard longitudinalmente, comenzando por el borde inferior,
progresando hacia el centro y solapandose cada pasada con la anterior hasta obtener
una superficie lisa y estable.

El apisonado mediante compactadores se complementard con el trabajo
manual necesario para la correccion de todos los defectos e irregularidades que se
puedan presentar.

Eliminacion del arido no adherido

Una vez terminado el apisonado del arido, y transcurrido el plazo necesario
para que el ligante utilizado en el riego alcance una cohesion suficiente, a juicio del
Director de las obras, para resistir la accion de la circulacion normal de vehiculos,
debera eliminarse todo exceso de arido que haya quedado suelto sobre la superficie
antes de permitir dicha circulacion. La forma en que se efectiie esta eliminacion
debera ser fijada por el Director de las obras.

En los quince (15) dias siguientes a la apertura a la circulacion, y salvo orden
en contrario del Director de las obras, se realizard un barrido definitivo del arido que
no esté adherido.

Tramo de prueba

Siempre que lo establezca el Pliego de prescripciones técnicas particulares se
realizara un tramo de prueba previamente al tratamiento superficial mediante riegos
con gravilla. Para ello se construiran una (1) o varias secciones de ensayo, de anchura
y longitud adecuadas, y en ellas se comprobara la dotacion definitiva de ligante
hidrocarbonado y arido, asi como el funcionamiento de los equipos para la aplicacion
del ligante, la extension del arido, su apisonado y barrido.
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El Director de las obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo
de prueba como parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras definira:

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Constructor y la formula
de trabajo.

En el primer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, las
correcciones necesarias.

En el segundo caso, el Constructor debera proponer nuevos equipos, O
incorporar equipos suplementarios o sustitutorios, o debera modificarse la férmula
de trabajo.

f) Limitaciones de la ejecucién

Los tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla se realizaran
cuando la temperatura ambiente sea superior a diez grados (10°C) y no exista
fundado temor de precipitaciones atmosféricas. No obstante, si la temperatura
ambiente tuviera tendencia a aumentar o el ligante hidrocarbonado empleado no
fuera un betun asfiltico, el limite anterior podra rebajarse a cinco grados (52C).

No se realizaran riegos con gravilla sobre superficies mojadas, salvo que se
utilicen emulsiones bituminosas, ligantes mejorados, o activantes.

La extension del arido debera realizarse antes de que haya transcurrido, desde
la aplicacion del ligante hidrocarbonado, el plazo maximo fijado por el Director de
las obras. El apisonado del arido deberd quedar terminado antes de veinte (20)
minutos de iniciada su extension si el ligante utilizado fuera bettin asféltico, o treinta
(30) minutos si fuera emulsion bituminosa o bettn fluxado.

La segunda mano de ligante hidrocarbonado se aplicard inmediatamente
después de extendido y, en su caso, apisonado el primer arido.

g) Seguridad

Siempre que sea posible debera evitarse la circulacion sobre un tratamiento
superficial recién ejecutado, por lo menos durante las veinticuatro horas (24 h) que
sigan a su terminacion. Si ello no fuera factible, debera limitarse la velocidad a
cuarenta kilémetros por hora (40 km/h), y avisar del peligro representado por la
proyecciones de arido.

h) Medicion y abono
El ligante hidrocarbonado empleado en tratamientos superficiales mediante
riegos con gravilla se abonard por toneladas (t), deducidas como producto de la
superficie tratada, medida sobre el terreno con arreglo a la seccion-tipo de los Planos,
por la dotacion media de ligante, deducida de los ensayos de control. El abono
incluira el de la preparacion de la superficie existente y el de la aplicacion del ligante
hidrocarbonado.

Los aridos empleados en tratamientos superficiales mediante riegos con
gravilla se abonaran por toneladas (t), deducidas como producto de la superficie
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tratada, medida sobre el terreno con arreglo a la seccion-tipo de los Planos, por la
dotacion media de cada arido, deducida de los ensayos de control. El abono incluira
el de su extension, apisonado y eliminacion del arido no adherido.

1) Control de calidad

Control de procedencia

El suministrador del ligante hidrocarbonado y, en su caso, de las adiciones
debera proporcionar un certificado de calidad, en el que figuren su tipo y
denominacion, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el
articulo correspondiente de los Pliegos de prescripciones técnicas o, en su caso por el
Director de las obras.

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccion
previsto se tomard un minimo de cuatro (4) muestras, segtin la norma NLT-148/72, y
de cada una de ellas se determinara:

= FEl desgaste Los Angeles, segiin la norma NLT-149/72.
* El pulido acelerado, segtin las normas NLT-174/y 175/72.
» FElindice de lajas de cada fraccion, segiin la norma NLT-354/74.

La proporcion de caras de fractura de cada fraccion, segin la norma NLT-
358/87.

El Director de las obras podra ordenar la repeticion de estos ensayos sobre
nuevas muestras, siempre que sospeche variaciones en el material, y la realizacion de
los siguientes ensayos adicionales:

Adhesividad por inmersion en agua, segin la norma NLT-166/76 o,
alternativamente, ensayo de placa Vialit, segiin la norma NLT-313/87.

El Director de las obras comprobard, ademas, la retirada de la eventual
montera en la extraccion de los aridos, la exclusion de la misma de vetas no
utilizables, y la adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificacion.

Control de recepcion

Por cada cuarenta toneladas (40 t), o por cada partida suministrada si ésta
fuere de menor cantidad, de ligante hidrocarbonado se tomaran muestras segun la
norma NLT-121/86 y se realizaran los siguientes ensayos:

a) Siel ligante hidrocarbonado fuera una emulsion bituminosa:

« Carga de particulas, segiin la norma NLT-194/84, identificando la
emulsion como anidnica o cationica.

« Residuo por evaporacion, segiin la norma NLT-147/72.

+ Contenido de agua, segtin la norma NLT-137/84.

« Penetracion del residuo, segiin la norma NLT-124/84.

+ Indice de penetracion del residuo, segtin la norma NLT-181/84.

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA

El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del titulo oficial que asigna
competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del

Vl SADO E1100263 Fecha 14/02/2011 presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo




b) Si el ligante hidrocarbonado fuera un bettn asfaltico:

+ Penetracion, segiin la norma NLT-124/84.
« Indice de penetracion, segin la norma NLT-181/84.

c) Siel ligante hidrocarbonado fuera un bettn fluxado:

+ Viscosidad Saybolt-Furol a cuarenta grados (40°C) , segtin la norma
NLT-187/72

+ Destilacion, segiin la norma NLT-134/72.

« Penetracion del residuo, segin la norma NLT-124/84.

+ Indice de penetracion del residuo, segtin la norma NLT-181/84.

Por cada setenta toneladas (70 t), o fraccion, de arido de cada procedencia
aceptada se realizaran los siguientes ensayos:

« Dos (2) granulometrias de cada fraccién, segiin la norma NLT-
150/72.
«  Dos (2) coeficientes de limpieza, segin la norma NLT-172/87.

Por cada mil quinientas toneladas (1500 t), o fraccién, de arido de cada
procedencia aceptada se realizaran los siguientes ensayos:

« Desgaste Los Angeles, segiin la norma NLT-149/72.

+ Indice de lajas de cada fraccion, segin la norma NLT-354/74.

« Proporcion de caras de fractura de cada fraccion, segin la norma
NLT-358/87.

« Adhesividad por inmersion en agua, segin la norma NLT-166/76 o,
alternativamente, ensayo de placa Vialit, segin la norma NLT-
313/87.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las
obras lo estime conveniente se llevaran a cabo las series de ensayos necesarios para la
comprobacion de las demas caracteristicas resefiadas en los Pliegos de prescripciones
técnicas.

Control de ejecucion

Se considerard como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al menor
que resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

+ quinientos metros (500 m).
+ Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m2).
« Lafraccion tratada diariamente.

El Director de las obras podra autorizar la modificacion de la definicion de
"lote" como la superficie tratada por una (1) sola carga del equipo para la aplicacion
del ligante hidrocarbonado o del arido.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y aridos se comprobaran mediante
el pesaje de bandejas o chapas metalicas, u hojas de papel u otro material, colocadas
sobre la superficie del lote durante la ejecucion del tratamiento superficial en no
menos de cinco (5) puntos aleatoriamente situados de forma que haya al menos uno
(1) por cada hectometro (hm). En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se
determinara la dosificacion de ligante residual, segin la norma NLT-353/86. El
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Director de las obras podra autorizar la comprobacion de las dotaciones medias de
ligante hidrocarbonado y aridos por otros medios

En otros cinco (5) puntos del lote, situados aleatoriamente de forma que haya
al menos uno por hectéometro (1/hm), se realizardn ensayos de resistencia al
deslizamiento, segin la norma NLT-175/73, después de dos (2) meses de ejecutado el
tratamiento superficial.

Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacion media, tanto de ligante residual como de aridos, del tratamiento
superficial mediante riegos con gravilla no debera diferir de la prevista en la formula
de trabajo en mas de un quince por ciento (15 %). No méas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites fijados en
dicha formula.

El resultado medio del ensayo de resistencia al deslizamiento no debera ser
inferior al valor previsto en el Pliego de prescripciones técnicas particulares. No mas
de un (1) individuo de la muestra ensayada podré presentar resultados inferiores a
dicho valor en mas de cinco centésimas (0,05).

El Director de las obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que
no cumplan los criterios anteriores.

La proporcion minima de particulas del drido que presenten dos (2) o mas
caras de fractura sera del 75%, correspondiente a un indice de trafico T4.

El coeficiente de limpieza del arido presentara un valor maximo de 1 (NLT-
176/86) para una catergoria de trafico pesado T4.

Para una categoria de trafico pesado segin la Norma 6.1-IC, la calidad del
arido presentard los limites siguientes (no exigibles en arcenes para los dos primeros
coeficientes):

- COEFICIENTE MAXIMO DESGASTE LOS ANGELES (NLT-149/J230

- COEFICIENTE MiNIMQ PULIDO ACELERADO (NLT-174/72): a0
+  VALOR MAXIMO DEL INDICE DE LAJAS (NLT-354/74): ®

Si se mejorase la adhesividad del éarido elegido mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia, 0 mediante métodos tales
como su precalentamiento o su pre-envuelta con un ligante hidrocarbonado, el
Director de las obras podré establecer el tipo de adicion o las especificaciones que
tendran que cumplir dichos métodos y, en todo caso, las correspondientes a los aridos
resultantes: estas ultimas no deberdn ser menos exigentes que las prescripciones del
Pliego de prescripciones técnicas generales.

El Pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director
de las obras debera indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas danadas de la superficie sobre la
que se vaya a realizar el riego con gravilla.

Si dicha superficie fuera de hormigdn compactado y se previera que, una vez
eliminado el riego de curado, su textura resultara analoga a la de una grava-cemento
(por ejemplo, por realizarse el tratamiento superficial mediante riegos con gravilla
antes de que el hormigén compactado haya alcanzado la resistencia especificada) el
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Pliego de prescripciones técnicas particulares podra prever o, en su defecto, el
Director de las obras ordenar la ejecucion de un riego de imprimacion con arreglo al
apartado 1.7 del presente Pliego.

El volumen minimo de acopios exigible segtn con las caracteristicas de la obra
y la superficie total a tratar no debera ser inferior al 50 % del total.

En los tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla de superficie
mayor de setenta mil metros cuadrados (70.000 m2) se exigira la realizacion previa de
un tramo de prueba previamente al tratamiento superficial.

El Pliego de prescripciones técnicas particulares podra prever tipos de riego
con gravilla, sancionados por la experiencia, distintos de los que distingue el Pliego de
prescripciones técnicas generales.
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Articulo 3.14. Senales retrorreflectantes

Las senales que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento
tendran las dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI,
Seccion 42 del Reglamento General de Circulacion, asi como en la Norma de
Carreteras 8.1-I1C "Senalizacion Vertical" y 8.3-IC "Senalizacion, balizamiento y
defensa de obras fijas en vias fuera de poblado".

Las senales en su cara vista podréan ser planas, estampadas o embutidas. Las
sefales podran disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros
sistemas, siempre que su estabilidad estructural quede garantizada y sus
caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefales y carteles
como de pictogramas y letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1 -
IC "Senalizacion vertical" y 8.3-1C "Senalizacion, balizamiento y defensa de obras
fijas en vias fuera de poblado".

Tanto las sefhales como los carteles verticales, en su parte posterior,
identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de
fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio).

a) Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir las sefales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes seran las especificadas en el presente articulo.

La garantia de calidad de las senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista
adjudicatario de las obras.

Zona retrorreflectante

En senales verticales de circulacion retrorreflectantes no serigrafiados, las
caracteristicas iniciales que cumplirdn sus zonas retrorreflectantes seran las
indicadas en la norma UNE 135 330.

En senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
serigrafiados, el valor del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix'.m?) serd, al
menos, el ochenta por ciento (80%) del especificado en el PG3 para cada nivel de
retrorreflexion y color, excepto el blanco.

Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefnales y carteles verticales de
circulacion podran ser, indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplird, inicialmente y con
independencia del material empleado, las caracteristicas indicadas en la norma
UNE 135 332.
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b) Especificaciones de la unidad terminada

Zona retrorreflectante

Caracteristicas fotométricas: El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares PG3 fijara, para el periodo de garantia, el valor minimo del
coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) de las senales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes (serigrafiadas o no) objeto del proyecto.

Caracteristicas colorimétricas: El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares PG3 fijara, para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas
(x,y) y el factor de luminancia () de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no)
de las senales y carteles verticales de circulacion objeto del proyecto.

Zona no retrorreflectante

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares PG3 fijara, para el
periodo de garantia, el valor del factor de luminancia (B) y de las coordenadas
cromdticas (x,y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefnales y carteles
verticales de circulacion objeto del proyecto.

c) Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de
sustentacion de sefnales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su aspecto y estado
fisico general definidas en la norma UNE 135 352.
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CAPITULO IV.- MEDICION Y ABONO DE LA OBRA

Articulo 4.1. Normas generales

Para la medicion de las distintas unidades de obra servirdn de base las
definiciones contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones
autorizadas por la Direccion de Obra.

No sera de abono del contratista mayor volumen de cualquier clase de obra
que el definido en los planos o en las modificaciones autorizadas de éstos, ni
tampoco, en su caso, el coste de restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni
la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion de Obra para
subsanar cualquier defecto de ejecucion.

Todos los precios se aplicaran a la unidad de obra totalmente terminada con
arreglo a las especificaciones de este Proyecto. Los precios indicados se detallan en
el Documento n4 (Presupuesto) del presente proyecto.

Las unidades de obra y los precios correspondientes son los que se citan a
continuacion.

Articulo 4.2. Detalle de medicion y abono de las unidades de
obra

a) Replanteo

Todas las operaciones y medios auxiliares que se precisen para los replanteos
seran de cuenta de la Contrata, no teniendo por este concepto derecho a
reclamacion alguna. El Contratista serd responsable de los errores que resulten de
los replanteos en relacion con los planos acotados que el Director de la Obra le
facilite.

b) Preparacion del terreno

El desbroce de limpieza y escarificado superficial de firmes se abonara por
metros cuadrados (m?) ejecutados, aplicando los precios indicados en el documento
de presupuestos.

El riego y compactacion del plano de fundacion se abonard por metros
cuadrados (m?) ejecutados.

Las excavaciones en desmonte y para acopios de materiales se abonaran a los
precios indicados en el presupuesto por metro ctibico (m’) de material medido en
estado natural.

El transporte de materiales sueltos junto con su carga con pala mecanica de
abonara por metro cibico (m’) de material aplicindole el correspondiente
coeficiente de esponjamiento.

La construccion de terraplenes se abonara al precio indicado en presupuesto
por metro cubico (m’) medido en volumen final ejecutado.
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La excavacion cunetas se abonara junto al refino y planeo del camino por

metros lineales (m) ejecutados.

C) Bases y firmes

Los materiales granulares de 1y 2 pulgadas empleados se abonaran a los
precios contemplados en el presupuesto por m’ empleados. Su carga y transporte se
abonardn igualmente por metro cubico (m’). Los volimenes que se utilicen
apareceran afectados por el correspondiente coeficiente de esponjamiento.

La construccion de subbases y bases de material granular se abonaran por
metro cubico m’, medidos en estado final ejecutados a sus respectivos precios.

d) Obras de fabrica

Demolicion de obras hormigén con compresor se abonaran por metro ctubico
(m’) de hormigén, medidas las dimensiones de cada obra en su estado actual.

Los cafos de hormigon, sencillos y dobles se abonaran por metro lineal (m)

ejecutado.

Se abonardn por unidad (ud) colocada, a los precios indicados en el
presupuesto, las embocaduras y arquetas de hormigdn para canos.

e) Sefializacién

El abono de las sefnales viales se realizara al precio establecido para cada tipo
de sefal, contemplada en el presupuesto, por unidad colocada.

Jaén, Febrero 2011

/

/.

Fdo: Juan Luis Delgado Galan
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IV. Mediciones
presupuesto
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Mediciones
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO C01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

104035 M3 Excavacion cunetas 50<p<70 cm tf

M3 Excavacion de cunetas con motoniveladora, incluso perfilado de rasantes y refino de taludes,
entre 50 y 70 cm de profundidad en terreno franco.
1.000,00 0,50 0,50
250,00
107005 Ml Limpieza cunetas c/motoniv. p<70

MI Limpieza cunetas con motoniveladora de un metro lineal de caminos, en la conservacién de los
mismos, hasta una profundidad de 70 cm.
2.500,00
2.500,00

CAPITULO C02 OBRAS DE FABRICA

124010 Ml Caiio sencillo @0,8 m, terr. fran

MI Cafio sencillo de tubo de hormigén machiembrado de 0,8 m de didmetro interior, sin embocadu-
ras, colocado, segun obra tipificada, en terreno tipo franco.

pk 0+260 1 6,00 6,00
pk 0+550 1 6,00 6,00
pk 1+350 1 6,00 6,00
pk 1+700 1 6,00 6,00
pk 2+000 1 6,00 6,00
pk 2+400 1 6,00 6,00
36,00
127013 Ud Embocad. caio sencillo @80cm tf

Ud Embocadura para cafio sencillo de 0,8 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, en terre-
no tipo franco.

pk 0+260 1 1,00 1,00
pk 0+550 1 1,00 1,00
pk 1+350 1 1,00 1,00
pk 1+700 1 1,00 1,00
pk 2+000 1 1,00 1,00
pk 2+400 1 1,00 1,00
6,00
126013 Ud Arqueta caiio sencillo @0,80 tf
Ud Arqueta para cafio sencillo de 0,80 m de didmetro interior, en terreno tipo franco.
pk 0+260 1 1,00 1,00
pk 0+550 1 1,00 1,00
pk 1+350 1 1,00 1,00
pk 1+700 1 1,00 1,00
pk 2+000 1 1,00 1,00
pk 2+400 1 1,00 1,00
6,00
114011$ M3 Hormigon en masa HA-25/sp/20,planta, D>15km
M3 Hormigén de HM-25/P/20/I con cemento CEMII/A 32,5, elaborado en planta, a una distancia
igual a 22 km de la planta. Incluida puesta en obra.
1 5,00 2,00 0,50 5,00
5,00
121007$ M3 Escollera roca 30 a 60cm, D>3km
M3 Escollera de roca machacada, tamafio de 30 a 60 cm, con una distancia de transporte de la pie-
dra mayor de 3 km, colocada a maquina e incluida zanja de anclaje.
pk 2+100 1 10,00 2,00 2,50 50,00
50,00

*

HO.341 ML Cuneta revestida hormigon (60+60)*40

MI Revestimiento con hormigdn HM-20/P/40/1 en cuneta de seccion triangular de 40 cm. de profun-
didad, taludes laterales 1:1, con espesor de revestimiento de 10 cm. incluyendo: encofrados trans-
versales cada 1 m, extendido del hormigon, maestreado, fratasado y remates, cepillado para textura
superficial, curado con productos filmégenos y realizacion de juntas de contraccién en duro.Medida la
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

unidad realmente ejecutada.

pk 0+000 MI 1 80,00 80,00
pk 0+800 MD 1 80,00 80,00
pk 2+000 1 100,00 100,00
260,00
OF0023 Ud Limpieza obras de fabrica
6,00
CAPITULO C03 AFIRMADO
107002 M2 Escarificado superf.firmes <20cm
M2 Escarificado superficial de firmes granulares para su reparacion o conservacion, hasta 20 cm de
profundidad.
1 2.500,00 4,80 12.000,00
12.000,00
104010 M2 Perfilado plano fundac. o rasant
M2 Perfilado del plano de fundacién o rasante del camino.
1 2.500,00 4,80 12.000,00
12.000,00
104021 Ml Ref.planeo, apert. cunet. 1:1, ancho camino <=5m, tf

MI Refino y planeo del camino con la correspondiente apertura de cunetas, con pendiente 1:1, tanto
el talud exterior como el interior y una profundidad maxima de 40 cm. El movimiento de tierras es,
exclusivamente, el correspondiente a la actuacion normal de la motoniveladora. Precio hasta una an-
chura maxima de camino de 5 m. entre aristas interiores de cunetas, en terreno franco.
1 2.500,00 4,80 12.000,00
12.000,00
104018% M2 Riego compact. A4-A7, 100%PND>3

M2 Compactacion y riego a humedad 6ptima del plano de fundacién, en terrenos comprendidos entre
A-4y A-7 (H.R.B.), incluido el transporte y riego con agua a una distancia "D" km mayor de 3 km.
Densidad exigida del 100% del Ensayo Proctor Normal y dosificacion indicativa de 100 L/m3 com-
pactado.
1 2.500,00 4,80 12.000,00
12.000,00
106012 M3 Material gran. mach. crib.roca1"

M3 Material granular seleccionado en cantera al tamafio maximo de 1 pulgada, obtenido mediante
machaqueo y cribado de roca, extraida previamente. Tipo S2 (PG3).

1 2.500,00 4,55 0,25 2.843,75
esponjami 1 2.843,75 0,35 995,31

3.839,06
C03017 M3 Canon de extrac. en grav. natur

M3 Canon de extraccion en graveras naturales, cuando las previstas en proyecto no correspondan
a terrenos publicos o privados, con cesidn gratuita para la ejecucion de las obras. Incluye este pre-
cio, por partida alzada, los trabajos finales de acondicionamiento de la parcela, una vez concluya la
extraccion de aridos segln se especifique en presupuesto.

1 2.500,00 4,55 0,25 2.843,75
esponjami 1 2.843,75 0,35 995,31

3.839,06
102026 M3 Carga pala mecanica tranp.<5m
M3 Carga con pala mecanica, de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier naturaleza so-
bre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia maxima de 5 m.

1 2.500,00 4,55 0,25 2.843,75
esponjami 1 2.843]75 0,35 995,31
3.839,06
106014$ M3 Construc. base mg1" 98%,e>20cm,PM D>3

M3 Construccion de base o firme con material granular seleccionado de 1 pulgada, incluyendo mez-
cla, extendido, perfilado, riego a humedad 6ptima y compactacion de las capas hasta una densidad
del 98% P.M., para espesor mayor de 20 cm, sin incluir el coste de obtencion, clasificacion, carga,
transporte y descarga del material, con distancia del agua "D" km mayor de 3 km.
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

1 2.500,00 455 0,25 2.843,75
2.843,75
102030% M3 Transp. mat.suelt.buen.cond.D>30

Precio por m3 de transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones
y sin limitacion de tonelaje, a una distancia D mayor de 30 km de recorrido de carga, incluido el re-
torno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora.

1 2.500,00 4,55 0,25 2.843,75
esponjami 1 2.843]75 0,35 995,31

3.839,06

CAPITULO C04 ASFALTADO

T.T.5.50.6 * M2 Triple trat. superf. con 4.02 Kg/m2 betiin resid. y 50 I/m2 arido
M2 Triple tratamiento superficial compuesto por 4.02 kg/m2 de betdn residual 150/200 y 50 I/m2 de
arido de machaqueo, realizado con medios mecanicos, distancia de transporte del arido de ... Km,
totalmente terminado. Medida la superficie realmente ejecutada.
1 2.500,00 4,30 10.750,00
1 1,00
10.751,00
CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
109018 Ud Seiial prohibicion u obligacion, reflectante, @60 coloc.
Ud Sefial de prohibicion, restriccion u obligacion /tipo B), reflectante, de forma circular y 60 cm de
diametro, incluyendo el poste de sustentacion, tornilleria, excavacién y hormigonado.
Limitacién 30 Km 2 1,00 2,00
Limitacién 16 Tm. 2 1,00 2,00
4,00
109020 Ud Seial STOP, reflect. @60 cm
Ud Senal de STOP, reflectante, incluyendo el poste de sustentacion, tornilleria, excavacion y hormi-
gonado, de forma octogonal y 60 cm de lado.
1 1,00 1,00
1,00
CSN390 * Ud Panel alumino extrusion. 1.5*1.05 m
Ud Panel de aluminio extrusionado, de 1.5*1.05 m, para sefial informativa, pintado, incluyendo pos-
tes de sustentacion, tomilleria, excavacion y hormigonado.
1 1,00 1,00
1,00
CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD
PA001 Partida alzada a justificar para desarrollo de seguridad y salud en la obra de acuerdo con
la legislacion vigente para las obras descritas
Para ejecucion de obra
1
1,00
CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS
PA002 Partida alzada a justificar para la gestion de los residuos de construccion y demolicion
de acuerdo con la legislacion vigente para las obras descritas
Para ejecucion de obra
1
1,00
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

104035 M3 Excavacion cunetas 50<p<70 cm tf 0,71
M3 Excavacion de cunetas con motoniveladora, incluso perfilado de rasantes y refino de talu-

des, entre 50 y 70 cm de profundidad en terreno franco.

CERO EUROS con SETENTAY
UN CENTIMOS

107005 M Limpieza cunetas c/motoniv. p<70 0,32
MI Limpieza cunetas con motoniveladora de un metro lineal de caminos, en la conservacion de
los mismos, hasta una profundidad de 70 cm.

CERO EUROS con TREINTA'YY
DOS CENTIMOS

CAPITULO C02 OBRAS DE FABRICA

124010 Mi Caio sencillo @0,8 m, terr. Fran 140,89
MI Cafio sencillo de tubo de hormigén machiembrado de 0,8 m de diametro interior, sin emboca-

duras, colocado, segun obra tipificada, en terreno tipo franco.
CIENTO CUARENTA EUROS con

OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
127013 Ud Embocad. caio sencillo @80cm tf 295,86
Ud Embocadura para cafio sencillo de 0,8 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, en
terreno tipo franco.
DOSCIENTOS NOVENTAY
CINCO EUROS con OCHENTA
Y SEIS CENTIMOS
126013 ud Arqueta cafio sencillo 20,80 tf 483,93
Ud Arqueta para cafio sencillo de 0,80 m de diametro interior, en terreno tipo franco.
CUATROCIENTOS OCHENTA'Y
TRES EUROS con NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS
114011$ M3  Hormigén en masa HA-25/sp/20,planta, D>15km 93,73

M3 Hormigdn de HM-25/P/20/I con cemento CEMII/A 32,5, elaborado en planta, a una distan-
ciaigual a 22 km de la planta. Incluida puesta en obra.

NOVENTAY TRES EUROS con
SETENTAY TRES
CENTIMOS

121007$ M3 Escollera roca 30 a 60cm, D>3km 32,38
M3 Escollera de roca machacada, tamafio de 30 a 60 cm, con una distancia de transporte de la

piedra mayor de 3 km, colocada a maquina e incluida zanja de anclaje.

TREINTA Y DOS EUROS con
TREINTA'Y OCHO CENTIMOS

HO.341 *ML  Cuneta revestida hormigon (60+60)*40 27,40
MI Revestimiento con hormigdn HM-20/P/40/I en cuneta de seccion triangular de 40 cm. de pro-
fundidad, taludes laterales 1:1, con espesor de revestimiento de 10 cm. incluyendo: encofrados
transversales cada 1 m, extendido del hormigén, maestreado, fratasado y remates, cepillado pa-
ra textura superficial, curado con productos filmégenos y realizacion de juntas de contraccion en
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duro.Medida la unidad realmente ejecutada.
VEINTISIETE EUROS con

CUARENTA CENTIMOS
OF0023 Ud Limpieza obras de fabrica 9,50
NUEVE EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
CAPITULO C03 AFIRMADO
107002 M2 Escarificado superf.firmes <20cm 0,13
M2 Escarificado superficial de firmes granulares para su reparacion o conservacion, hasta 20 cm
de profundidad.
CERO EUROS con TRECE
CENTIMOS
104010 M2 Perfilado plano fundac. o rasant 0,06

M2 Perfilado del plano de fundacion o rasante del camino.

CERO EUROS con SEIS
CENTIMOS

104021 Mi Ref.planeo, apert. cunet. 1:1, ancho camino <=5m, tf 0,55
MI Refino y planeo del camino con la correspondiente apertura de cunetas, con pendiente 1:1,
tanto el talud exterior como el interior y una profundidad méxima de 40 cm. El movimiento de tie-
rras es, exclusivamente, el correspondiente a la actuacién normal de la motoniveladora. Precio
hasta una anchura maxima de camino de 5 m. entre aristas interiores de cunetas, en terreno fran-

CO.

CERO EUROS con CINCUENTA
Y CINCO CENTIMOS

104018% M2  Riego compact. A4-A7, 100%PND>3 0,35
M2 Compactacion y riego a humedad 6ptima del plano de fundacién, en terrenos comprendidos
entre A-4 y A-7 (H.R.B.), incluido el transporte y riego con agua a una distancia "D" km mayor
de 3 km. Densidad exigida del 100% del Ensayo Proctor Normal y dosificacion indicativa de

100 L/m3 compactado.

CERO EUROS con TREINTA'YY
CINCO CENTIMOS

106012 M3 Material gran. mach. crib.roca1" 9,41
M3 Material granular seleccionado en cantera al tamafio maximo de 1 pulgada, obtenido median-

te machaqueo y cribado de roca, extraida previamente. Tipo S2 (PG3).

NUEVE EUROS con CUARENTA
Y UN CENTIMOS

C03017 M3  Canon de extrac. en grav. Natur 3,50
M3 Canon de extraccion en graveras naturales, cuando las previstas en proyecto no correspon-
dan a terrenos publicos o privados, con cesion gratuita para la ejecucion de las obras. Incluye
este precio, por partida alzada, los trabajos finales de acondicionamiento de la parcela, una vez

concluya la extraccion de aridos segun se especifique en presupuesto.

TRES EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS

102026 M3  Carga pala mecanica tranp.<5m 0,47
M3 Carga con pala mecanica, de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier naturaleza
sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia maxima de 5 m.
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CERO EUROS con CUARENTAY
SIETE CENTIMOS

106014$ M3  Construc. base mg1" 98%,e>20cm,PM D>3 3,65
M3 Construccion de base o firme con material granular seleccionado de 1 pulgada, incluyendo
mezcla, extendido, perfilado, riego a humedad éptima y compactacion de las capas hasta una
densidad del 98% P.M., para espesor mayor de 20 cm, sin incluir el coste de obtencion, clasifi-

cacion, carga, transporte y descarga del material, con distancia del agua "D" km mayor de 3 km.

TRES EUROS con SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS

102030$ M3  Transp. mat.suelt.ouen.cond.D>30 11,74
Precio por m3 de transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condicio-
nesy sin limitacion de tonelaje, a una distancia D mayor de 30 km de recorrido de carga, inclui-
do el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la pala carga-

dora.
ONCE EUROS con SETENTAY
CUATRO CENTIMOS
CAPITULO C04 ASFALTADO
T.T.5.50.6 *M2  Triple trat. superf. con 4.02 Kg/m2 betn resid. y 50 I/m2 arido 5,96

M2 Triple tratamiento superficial compuesto por 4.02 kg/m2 de betin residual 150/200 y 50 I/m2
de arido de machaqueo, realizado con medios mecanicos, distancia de transporte del arido de ...

Km, totalmente terminado. Medida la superficie realmente ejecutada.

CINCO EUROS con NOVENTAYY
SEIS CENTIMOS

CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

109018 ud Sefal prohibicion u obligacion, reflectante, @60 coloc. 87,73
Ud Sefial de prohibicion, restriccion u obligacion /tipo B), reflectante, de forma circular y 60 cm

de diametro, incluyendo el poste de sustentacion, tomilleria, excavacion y hormigonado.

OCHENTA'Y SIETE EUROS con
SETENTA'Y TRES CENTIMOS

109020 Ud Seiial STOP, reflect. @60 cm 91,00
Ud Sefial de STOP, reflectante, incluyendo el poste de sustentacion, tornilleria, excavacion y

hormigonado, de forma octogonal y 60 ¢cm de lado.
NOVENTA'Y UN EUROS

CSN390 *Ud Panel alumino extrusion. 1.5*1.05 m 326,14
Ud Panel de aluminio extrusionado, de 1.5*1.05 m, para sefial informativa, pintado, incluyendo

postes de sustentacion, tornilleria, excavacion y hormigonado.

TRESCIENTOS VEINTISEIS EUROS con
CATORCE CENTIMOS
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CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

PA001 Partida alzada a justificar para desarrollo de seguridad y salud en la obra de acuerdo con
la legislacion vigente para las obras descritas 950,00

NOVECIENTOS CINCUENTA EUROS

CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS

PA001 Partida alzada a justificar para la gestion de los residuos de construccion y demolicion
de acuerdo con la legislacion vigente para las obras descritas 108,00

CIENTO OCHO EUROS

Jaén, Febrero 2011

/ ( _—

(/ =

Fdo: Juan Luis Delgado Galan
Ingeniero Agronomo
N@ Colegiado: 2803
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cODIGO UD  DESCRIPCION

CAPITULO C01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

104035 M3  Excavacion cunetas 50<p<70 cm tf

M3 Excavacion de cunetas con motoniveladora, incluso perfilado de rasantes y refino de talu-

des, entre 50 y 70 cm de profundidad en terreno franco.

107005 M Limpieza cunetas c/motoniv. p<70

MI Limpieza cunetas con motoniveladora de un metro lineal de caminos, en la conservacion de

los mismos, hasta una profundidad de 70 cm.

CAPITULO C02 OBRAS DE FABRICA

124010 Mi Caio sencillo @0,8 m, terr. fran

MI Cafio sencillo de tubo de hormigon machiembrado de 0,8 m de didmetro interior, sin emboca-
duras, colocado, segun obra tipificada, en terreno tipo franco.

PRECIO
MaQUINAMA ...vorevvererieieeesissieee s 0,69
Resto de obra y materiales..........ccccccvrunnn. 0,02
TOTAL PARTIDA........oocnenersersersessnenans 0,7100
MaQUINAIA ..o 0,31
Resto de obra y materiales.........c.cccccuvrunnn. 0,01
TOTAL PARTIDA........ooconreerrersessessnenns 0,3200
Mano de 0bra.........c.oeeeeeeneeneineeses 52,67
MaQUINAIA .....eoereeeeeieireeeieeee s 21,86
Resto de obra y materiales.............cccocneunnee 66,36
TOTAL PARTIDA........cconseemersnnsinans 140,8900

Ud Embocadura para cafio sencillo de 0,8 m de diametro interior, con dos aletas e imposta, en

127013 ud Embocad. caiio sencillo @80cm tf
terreno tipo franco.
126013 Ud  Arqueta caiio sencillo 20,80 tf

Ud Arqueta para cafio sencillo de 0,80 m de didmetro interior, en terreno tipo franco.

114011$ M3 Hormigon en masa HA-25/sp/20,planta, D>15km

Mano de obra........ccoceeviecerieceeene
MaQUINAIA ....ooereeeeeieireeeiei e

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.......cccnmmmmsnimssssaians

Mano de 0bra............cccovevrernerenerisenes
MaQUINAIA .....eoereveeeieiieeeeee e
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.......coevurmnenrarsissasnns

M3 Hormigdn de HM-25/P/20/I con cemento CEMII/A 32,5, elaborado en planta, a una distan-

ciaigual a 22 km de la planta. Incluida puesta en obra.

121007$ M3 Escollera roca 30 a 60cm, D>3km

Mano de 0bra.........c.oeeeeeneeneieees 19,40
Maquinaria

Resto de obra y materiales............cccocoveennee 72,32
TOTAL PARTIDA.......onsrernmsesnsssessssssenns 93,7300

M3 Escollera de roca machacada, tamafio de 30 a 60 cm, con una distancia de transporte de la
piedra mayor de 3 km, colocada a maquina e incluida zanja de anclaje.
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MaQUINAIA -...cooeeeeeeeeeiieeeeieee e
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.......coonrmermrirssnssserans
HO.341 *ML  Cuneta revestida hormigon (60+60)*40

MI Revestimiento con hormigdn HM-20/P/40/I en cuneta de seccion triangular de 40 cm. de pro-
fundidad, taludes laterales 1:1, con espesor de revestimiento de 10 cm. incluyendo: encofrados
transversales cada 1 m, extendido del hormigén, maestreado, fratasado y remates, cepillado pa-
ra textura superficial, curado con productos filmégenos y realizacion de juntas de contraccion en
duro.Medida la unidad realmente ejecutada.

Mano de 0bra.........coeeeeeneeneeenenes 15,20
MaQUINAMA ....vovvvverereeieeiesessiseee e 0,71
Resto de obra y materiales............ccocoveennee. 11,49
TOTAL PARTIDA........oncrrrninenserrissenss 27,4000
OF0023 Ud  Limpieza obras de fabrica
TOTAL PARTIDA........coverrrmirsensmsrasssssenns 9,5000
CAPITULO C03 AFIRMADO
107002 M2  Escarificado superf.firmes <20cm
M2 Escarificado superficial de firmes granulares para su reparacion o conservacion, hasta 20 cm
de profundidad.
MaQUINAIA ... 0,13
TOTAL PARTIDA......oooereeermressenssmsssssens 0,1300
104010 M2  Perfilado plano fundac. o rasant
M2 Perfilado del plano de fundacion o rasante del camino.
MaQUINAMA .v..vorevvererieieeeesesseseee s 0,06
TOTAL PARTIDA......oooereeemeressenssssssssens 0,0600

104021 Mi Ref.planeo, apert. cunet. 1:1, ancho camino <=5m, tf
MI Refino y planeo del camino con la correspondiente apertura de cunetas, con pendiente 1:1,
tanto el talud exterior como el interior y una profundidad méxima de 40 cm. EI movimiento de tie-
rras es, exclusivamente, el correspondiente a la actuacion normal de la motoniveladora. Precio
hasta una anchura maxima de camino de 5 m. entre aristas interiores de cunetas, en terreno fran-

Co0.
MaQUINAIA ....cvuerveeeeireieieeiseeseese e 0,53
Resto de obra y materiales...........c.cccocveurenne 0,02
TOTAL PARTIDA.......oereeerersesesrersnesnenns 0,5500
104018% M2  Riego compact. A4-A7, 100%PND>3

M2 Compactacion y riego a humedad 6ptima del plano de fundacién, en terrenos comprendidos
entre A-4 y A-7 (H.R.B.), incluido el transporte y riego con agua a una distancia "D" km mayor
de 3 km. Densidad exigida del 100% del Ensayo Proctor Normal y dosificacion indicativa de

100 L/m3 compactado.
MaQUINAMA ....voevvererieieeeseseseee s 0,23
Resto de obra y materiales...........c.cccocveueenee 0,11
TOTAL PARTIDA.......oovurimmsnssssssrsssasnens 0,3500
106012 M3  Material gran. mach. crib.roca1”

M3 Material granular seleccionado en cantera al tamafio maximo de 1 pulgada, obtenido median-
te machaqueo y cribado de roca, extraida previamente. Tipo S2 (PG3).
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Mano de obra..........cccceeeeeeeeceeeeceeee 1,93
MaQUINAMA .v..veevvererieieresissieee s 4,88
Resto de obra y materiales...........c.cccucveueenae 2,60
TOTAL PARTIDA.......oorererersessesrersnesnenns 9,4100

C03017 M3  Canon de extrac. en grav. natur
M3 Canon de extraccion en graveras naturales, cuando las previstas en proyecto no correspon-
dan a terrenos publicos o privados, con cesion gratuita para la ejecucion de las obras. Incluye
este precio, por partida alzada, los trabajos finales de acondicionamiento de la parcela, una vez

concluya la extraccion de aridos segun se especifique en presupuesto.
TOTAL PARTIDA.......oovvernmmsnsnsssssssssssens 3,5000
102026 M3  Carga pala mecanica tranp.<5m

M3 Carga con pala mecanica, de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier naturaleza
sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia méxima de 5 m.

MaQUINAMA ....vovvvverereeieeiesessiseee e 0,46
Resto de obra y materiales...........c.cccocveueenne 0,01
TOTAL PARTIDA........ooreererersesesrernenenns 0,4700

106014$ M3 Construc. base mg1" 98%,e>20cm,PM D>3
M3 Construccion de base o firme con material granular seleccionado de 1 pulgada, incluyendo
mezcla, extendido, perfilado, riego a humedad dptima y compactacion de las capas hasta una
densidad del 98% P.M., para espesor mayor de 20 cm, sin incluir el coste de obtencion, clasifi-
cacion, carga, transporte y descarga del material, con distancia del agua "D" km mayor de 3 km.

MaQUINAIA -...cvoereeeeeieieeeeiseeseese e 3,29
Resto de obra y materiales.........cccccccvrvnnn. 0,36
TOTAL PARTIDA......ccouurmmmsnnsssssssssnens 3,6500

102030% M3  Transp. mat.suelt.ouen.cond.D>30
Precio por m3 de transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condicio-
nes y sin limitacién de tonelaje, a una distancia D mayor de 30 km de recorrido de carga, inclui-
do el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la pala carga-

dora.
Resto de obra y materiales.............ccccocneuneee 11,74

TOTAL PARTIDA.......coevernnensessrsssnenns 11,7400

CAPITULO C04 ASFALTADO

T.T.5.50.6 *M2  Triple trat. superf. con 4.02 Kg/m2 betun resid. y 50 I/m2 arido
M2 Triple tratamiento superficial compuesto por 4.02 kg/m2 de bettn residual 150/200 y 50 I/m2
de arido de machaqueo, realizado con medios mecanicos, distancia de transporte del arido de ...

Km, totalmente terminado. Medida la superficie realmente ejecutada.
Mano de 0bra...........coccumreeerrnreeeeirerneeenns

MaQUINAMA ....voveveererieieeesessieee s

Resto de obra y materiales

) } TOTAL PARTIDA....cccoouummmsmsrsssssssssses 5,9600
CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

109018 Ud Senal prohibicion u obligacion, reflectante, @60 coloc.
Ud Sefial de prohibicién, restriccion u obligacion /tipo B), reflectante, de forma circular y 60 cm

de diametro, incluyendo el poste de sustentacion, tornilleria, excavacion y hormigonado.
Mano de obra.......cccooceeveeeeenieceeecee 29,67
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UD  DESCRIPCION PRECIO

MaQUINAIA ....voerveeeeieieieeiseiseese e
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA........coveerererrenrerernennes
Ud Senal STOP, reflect. @60 cm

Ud Sefial de STOP, reflectante, incluyendo el poste de sustentacién, tornilleria, excavacion y
hormigonado, de forma octogonal y 60 ¢cm de lado.

Mano de obra.......cccooeeeveeeieeeceeeeeee 29,67
Maquinaria
Resto de obra y materiales............ccccoveennee 59,98

TOTAL PARTIDA.......oooerererresrresnssesnnens 91,0000
*Ud  Panel alumino extrusion. 1.5*1.05 m
Ud Panel de aluminio extrusionado, de 1.5*1.05 m, para sefial informativa, pintado, incluyendo
postes de sustentacion, tornilleria, excavacion y hormigonado.

Mano de obra..

MaQUINAIA ....voeereeeeeieieeeeieieese e
Resto de obra y materiales............c.ccceen.... 250,25
TOTAL PARTIDA.........coveerrrerrerrerarsnens 326,1400

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

PA001

Partida alzada a justificar para desarrollo de seguridad y salud en la obra de acuerdo con
la legislacion vigente para las obras descritas

TOTAL PARTIDA.......cconnimmnmmsiraassaiens 950,00

CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS

PA001

Partida alzada a justificar para la gestion de los residuos de construccion y demolicion
de acuerdo con la legislacion vigente para las obras descritas

TOTAL PARTIDA......ccconnmmmmmmsirsssaiens 108,00

Jaén, Febrero 2011

y

Fdo: Juan Luis Delgado Galan
Ingeniero Agronomo
Ne@ Colegiado: 2803
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CAPITULO C01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

104035

107005

124010

127013

126013

114011$

121007$

HO.341

M3 Excavacion cunetas 50<p<70 cm tf

CANTIDAD

M3 Excavacion de cunetas con motoniveladora, incluso perfilado de rasantes y refino de taludes,

entre 50 y 70 cm de profundidad en terreno franco.

1.000,00

Ml Limpieza cunetas c/motoniv. p<70

0,50 0,50

250,00

MI Limpieza cunetas con motoniveladora de un metro lineal de caminos, en la conservacién de los

mismos, hasta una profundidad de 70 cm.
2.50

TOTAL CAPITULO C01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

CAPITULO C02 OBRAS DE FABRICA

Ml Caiio sencillo @0,8 m, terr. fran

0,00

2.500,00

MI Cafio sencillo de tubo de hormigén machiembrado de 0,8 m de diametro interior, sin embocadu-

ras, colocado, segun obra tipificada, en terreno tipo franco.

pk 04260 1
pk 04550
pk 14350
pk 14700
pk 24000
pk 2+400

—_ s

Ud Embocad. caio sencillo @80cm tf

6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00

36,00

Ud Embocadura para cafio sencillo de 0,8 m de didmetro interior, con dos aletas e imposta, en terre-

no tipo franco.

pk 04260
pk 0+550
pk 14350
pk 14700
pk 24000
pk 2+400

—_ s a2

Ud Arqueta caiio sencillo @0,80 tf

Ud Arqueta para cafio sencillo de 0,80 m de diametro interior, en terreno tipo franco.

pk 04260 1
pk 04550
pk 14350
pk 14700
pk 24000
pk 2+400

—_ s

M3 Hormigon en masa HA-25/sp/20,planta, D>15km

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

6,00

6,00

M3 Hormigén de HM-25/P/20/I con cemento CEMII/A 32,5, elaborado en planta, a una distancia

igual a 22 km de la planta. Incluida puesta en obra.
1

M3 Escollera roca 30 a 60cm, D>3km

5,00

2,00 0,50

5,00

5,00

M3 Escollera de roca machacada, tamafio de 30 a 60 cm, con una distancia de transporte de la pie-
dra mayor de 3 km, colocada a maquina e incluida zanja de anclaje.

pk 2+100 1 1

* ML Cuneta revestida hormigon (60+60)*40

0,00

2,00 2,50

50,00

50,00

MI Revestimiento con hormigon HM-20/P/40/1 en cuneta de seccidn triangular de 40 cm. de profun-

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA

VISADO E1100263 Fecha 14/02/2011

PRECIO

0,7100

0,3200

140,8900

295,8600

483,9300

93,7300

32,3800

IMPORTE

177,50

800,00
977,50

5.072,04

1.775,16

2.903,58

468,65

1.619,00

El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del titulo oficial que asigna
competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del
presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar

la autenticidad del mismo



cODIGO

OF0023

107002

104010

104021

104018$

106012

C03017

102026

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

didad, taludes laterales 1:1, con espesor de revestimiento de 10 cm. incluyendo: encofrados trans-
versales cada 1 m, extendido del hormigon, maestreado, fratasado y remates, cepillado para textura
superficial, curado con productos filmogenos y realizacion de juntas de contraccién en duro.Medida la
unidad realmente ejecutada.

pk 0+000 MI 1 80,00 80,00
pk 0+800 MD 1 80,00 80,00
pk 2+000 1 100,00 100,00
260,00 27,4000
Ud Limpieza obras de fabrica
6,00 9,5000

TOTAL CAPITULO C02 OBRAS DE FABRICA .....cvcvveeeeeesseesessssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssessessesseses

CAPITULO C03 AFIRMADO

M2 Escarificado superf.firmes <20cm

M2 Escarificado superficial de firmes granulares para su reparacion o conservacion, hasta 20 cm de
profundidad.

1 2.500,00 4,80 12.000,00
12.000,00 0,1300
M2 Perfilado plano fundac. o rasant
M2 Perfilado del plano de fundacién o rasante del camino.
1 2.500,00 4,80 12.000,00
12.000,00 0,0600

Ml Ref.planeo, apert. cunet. 1:1, ancho camino <=5m, tf

MI Refino y planeo del camino con la correspondiente apertura de cunetas, con pendiente 1:1, tanto
el talud exterior como el interior y una profundidad méaxima de 40 cm. El movimiento de tierras es,
exclusivamente, el correspondiente a la actuacion normal de la motoniveladora. Precio hasta una an-
chura méxima de camino de 5 m. entre aristas interiores de cunetas, en terreno franco.
1 2.500,00 4,80 12.000,00
12.000,00 0,5500
M2 Riego compact. A4-A7, 100%PND>3

M2 Compactacion y riego a humedad dptima del plano de fundacion, en terrenos comprendidos entre
A-4y A-7 (H.R.B.), incluido el transporte y riego con agua a una distancia "D" km mayor de 3 km.
Densidad exigida del 100% del Ensayo Proctor Normal y dosificacion indicativa de 100 L/m3 com-
pactado.
1 2.500,00 4,80 12.000,00
12.000,00 0,3500
M3 Material gran. mach. crib.roca1"

M3 Material granular seleccionado en cantera al tamafio maximo de 1 pulgada, obtenido mediante
machaqueo y cribado de roca, extraida previamente. Tipo S2 (PG3).

1 2500,00 4,55 0,25 2.843,75
esponjami 1 2.843]75 0,35 995,31

3.839,06 9,4100
M3 Canon de extrac. en grav. natur

M3 Canon de extraccion en graveras naturales, cuando las previstas en proyecto no correspondan
a terrenos publicos o privados, con cesidn gratuita para la ejecucion de las obras. Incluye este pre-
cio, por partida alzada, los trabajos finales de acondicionamiento de la parcela, una vez concluya la
extraccion de aridos segun se especifique en presupuesto.

1 2500,00 4,55 0,25 2.843,75
esponjami 1 2.843]75 0,35 995,31

3.839,06 3,5000
M3 Carga pala mecanica tranp.<5m

M3 Carga con pala mecanica, de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier naturaleza so-

bre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia maxima de 5 m.
1 2.500,00 4,55 0,25 2.843,75

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA
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IMPORTE

7.124,00

57,00
19.019,43

1.560,00

720,00

6.600,00

4.200,00

36.125,55

13.436,71

El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del tituld ficial que asigna
competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos eiste-Copia digital del
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

esponjami 1 2.843]75 0,35 995,31
3.839,06
M3 Construc. base mg1" 98%,e>20cm,PM D>3

M3 Construccion de base o firme con material granular seleccionado de 1 pulgada, incluyendo mez-
cla, extendido, perfilado, riego a humedad 6ptima y compactacion de las capas hasta una densidad
del 98% P.M., para espesor mayor de 20 cm, sin incluir el coste de obtencion, clasificacion, carga,
transporte y descarga del material, con distancia del agua "D" km mayor de 3 km.
1 2.500,00 4,55 0,25 2.843,75
2.843,75
M3 Transp. mat.suelt.buen.cond.D>30

Precio por m3 de transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones
y sin limitacion de tonelaje, a una distancia D mayor de 30 km de recorrido de carga, incluido el re-
torno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora.

1 2.500,00 4,55 0,25 2.843,75
esponjami 1 2.843,75 0,35 995,31

3.839,06

TOTAL CAPITULO CO3 AFIRMADO .....covvvveeeeeeeeeeessesseseesessessessssssssssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssees

CAPITULO C04 ASFALTADO

M2 Triple trat. superf. con 4.02 Kg/m2 betun resid. y 50 /m2 arido

M2 Triple tratamiento superficial compuesto por 4.02 kg/m2 de betin residual 150/200 y 50 I/m2 de
arido de machaqueo, realizado con medios mecanicos, distancia de transporte del arido de ... Km,
totalmente terminado. Medida la superficie realmente ejecutada.

1 2.500,00 4,30 10.750,00
1 1,00

10.751,00

TOTAL CAPITULO CO4 ASFALTADO ....ovvvvvvereeessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseens

CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

Ud Seiial prohibicion u obligacion, reflectante, @60 coloc.

Ud Senal de prohibicion, restriccion u obligacion /tipo B), reflectante, de forma circular y 60 cm de
diametro, incluyendo el poste de sustentacion, tornilleria, excavacién y hormigonado.

Limitacién 30 Km 2 1,00 2,00
Limitacién 16 Tm. 2 1,00 2,00
4,00
Ud Seial STOP, reflect. @60 cm
Ud Senal de STOP, reflectante, incluyendo el poste de sustentacion, tornilleria, excavacion y hormi-
gonado, de forma octogonal y 60 cm de lado.
1 1,00 1,00
1,00
Ud Panel alumino extrusion. 1.5¥1.05 m
Ud Panel de aluminio extrusionado, de 1.5*1.05 m, para sefial informativa, pintado, incluyendo pos-
tes de sustentacion, tomilleria, excavacion y hormigonado.
1 1,00 1,00
1,00

TOTAL CAPITULO C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO......coovveeeeeeersersessssssssssssssssssssssssessees
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PRECIO

0,4700

3,6500

11,7400

5,9600

87,7300

91,0000

326,1400

IMPORTE

1.804,36

10.379,69

45.070,56
119.896,87

64.075,96
64.075,96

350,92

91,00

326,14
768,06

El sello de visado garantiza que el ingeniero firmante esta en posesion del titulo oficial que asigna
competencias en esta materia. En el colegio oficial de Ingenieros Agrénomos existe copia digital del
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C06 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO CO06 SEGURIDAD Y SALUD .....cvovveeeeeeeesessessessesssssssesssssessessssssssssssssssssssssssssssessesseseess 950,00

CAPITULO C07 GESTION RESIDUOS

TOTAL CAPITULO CO7 GESTION RESIDUODS .....covvvvevrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseess 108,00

Fdo: Juan Luis Delgado Galan

Ingeniero Agronomo
N@ Colegiado: 2803
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CAPITULO RESUMEN EUROS %

CO1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.....oc oo sessesesesesessees s sssessseseseseeeesee e 9775 047
C02 OBRAS DE FABRICA 19.019,43 9,24
CO03 AFIRMADO ...ttt ettt ettt 119.896,87 58,26
C04 ASFALTADO. ...ttt ettt ee et et e v e e s ee e s e s e es s ens s 64.075,96 31,14
C05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO......ooooo oo seeeesesseesee s seseeeesenese s 768,06 0,37
C06 SEGURIDAD Y SALUD.....ooo oo seees e eseseeeee e seesseseese e es s 950 0,46
co7 GESTION RESIDUOS......oooo oo eeeesseseees oo 108 0,05

ACTUALIZACION DE PRECIOS 3,53%  7.264,59
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  213.060,41

14,00 % Gastos Generales.................. 29.828,46
6,00 % Beneficio Industrial.................. 12.783,62

SUMA DE (EMM. G.G.yB.l)  255.672,49
18,00 % LV.A. oo 46.021,05
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 301.693,54

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 301.693,54

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS Y
UN MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y
CUATRO CENTIMOS.

Jaén, Febrero 2011

Ingeniero Agronomo
N@ Colegiado: 2803

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE ANDALUCIA
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